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ONSOZ

Avrupa Birligi uyum siireci ile birlikte yerel yonetimlerin giiclendirilmesi, yetki ve
sorumluluklarinin artirllmasina yonelik ulusal politikalarin ve 6nceliklerin belirlenmesinin
onemi artirmistir. Bu sebeple; altyapi1 faaliyetlerinin iyi bir sekilde planlanip koordine
edilmesini saglayacak, ozellestirilmis kurumlar1 yonlendirecek, imar planlari, altyap1 bilgi
sistemleri, kentsel doniisiim projeleri vb. hususlar dikkate alinarak, ulusal politikalara
uyumlu, biitiinclil ve katilimci bir anlayigla ilgili taraflarin benimseyecegi politikalar
belirlenmesi; bu politikalarin uzun, orta ve kisa vadeli somut hedeflere doniistiiriilmesini
saglayacak onlemler alinmasi zorunluluk halini almistir.

Bunun i¢in olusturulan ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin hizmet birimleri arasinda yer
alan “’Altyap1 ve Kentsel Doniisim Hizmetleri Genel Miudiirligi’ nlin kentsel altyapi
sistemleri ile ilgili gorevleri arasinda, “mahalli idarelerin altyap1 sistemleri ile ilgili genel
planlama, programlama, fizibilite, projelendirme, isletme, finansman ihtiyact ve yatirim
onceliklerine, teknik altyap: tesislerinin mekansal strateji planlari ile ¢cevre diizeni ve imar
planlarina uygun olarak planlanmasina, projelendirilmesine ve yapilmasina iligkin usul ve
esaslar ile bu konulardaki her tiirlii etiit, proje, yap1 ruhsatt ve yap1 kullanma iznine iligkin
usul ve esaslar1 belirlemek” hizmetleri yer almaktadir. Bunun yaninda, teknik altyapi
tesisleri ve altyapr birlikleri kurulmasi konusunda mahalli idareler arasinda isbirligi ve
koordinasyonu saglamak, rehberlikte bulunmak ve teknik altyapi tesislerine iliskin envanteri
tutmak da s6z konusu birimin gorevleri arasindadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Altyap: ve Kentsel Dontlisiim Hizmetleri Genel Miidiirligii
ile Yildiz Teknik Universitesi arasinda yapilan protokolle gerceklestirilen “Plan
Tadilatlarinda ve Kentsel Doniisiim Uygulamalarinda Kentsel Altyap: Etki Analizi Modeli
Projesi Arastirma Gelistirme Isi Protokolii” baslikli calismanm “Plan Tadilatlarinda ve
Kentsel Doniisim Uygulamalarinda Kentsel Altyapt Etki Analizi Modeli ve Plan
Tadilatlarinda Kentsel Altyapt Etki Degerlendirme Raporu Formati” kapsaminda; kentsel
teknik altyap1 etki degerlendirmesi esaslari, kentsel altyap:t modelinin yontemi ve kapsamu,
plan tadilatlarinin teknik altyap: tesislerine etkilerini degerlendirme yaklasimi, mevzuata
iligkin 6neri metinler ve gerekgeleri ile plan tadilatlarinin kentsel altyapi tesislerine etkilerini
degerlendirme raporu formatina yer verilmistir.

Projenin temel hedefi; tiim paydaslarin destek ve goriislerini alarak, plan tadilatlarinda plan
kademeleri arasindaki iligkinin degerlendirilerek, nazim ve uygulama imar plan tadilatlarinin
kentsel teknik altyap: tesislerine olan ¢evresel ve ekonomik etkilerinin degerlendirilmesi,
ilgili kriterlerin ortaya konmasi ve mevzuata iligskin onerilerin gelistirilmesidir. Bu projeye
katki saglayan Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Altyapi ve Kentsel Doniisiim Hizmetleri Genel
Midiirliigi  ¢alisanlarina gosterdikleri yakin ilgi, alaka ve bilgi paylasimlari igin
silkranlarimizi sunariz.

Istanbul, 2017



OZET

Cevre ve Sehircilik Bakanligmin Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki 644 sayili Kanun
Hiikmiinde Kararname ile “Mabhalli idarelerin altyapi sistemleri ile ilgili genel planlama,
programlama, fizibilite, projelendirme, isletme, finansman ihtiyaci ve yatirim 6nceliklerine;
teknik altyapi tesislerinin mekansal strateji planlari ile ¢evre diizeni ve imar planlarina uygun
olarak planlanmasina, projelendirilmesine ve yapilmasina iliskin usul ve esaslar ile bu
konulardaki her tiirlii etiit, proje, yap1 ruhsat1 ve yap1 kullanma iznine iligskin usul ve esaslarin
belirlenmesi” gorevi Altyapt ve Kentsel Donilisim Hizmetleri Genel Midiirliigi’ne
verilmistir.

Bu raporda, kentsel teknik altyap1 etki degerlendirmesi esaslari, kentsel altyapir modelinin
yontemi ve kapsami, plan tadilatlarinin teknik altyapi tesislerine etkilerini degerlendirme
yaklasimi, mevzuata iliskin Oneri metinler ve gerekgeleri ile plan tadilatlarinin kentsel
altyap: tesislerine etkilerini degerlendirme raporu formatina yer verilmistir. S6z konusu
rapor, bes boliimden olusmaktadir. Raporun birinci bolimii konunun 6nemi, amaci ve
kapsamindan olusan Giris boliimiidiir. “Kentsel Teknik Altyapt Tesislerinde Varlik
Yonetimi” basligiyla verilen Raporun ikinci boliimiinde; altyapi varlik yonetimi ve kentsel
teknik altyap1 sistemlerinin amortismana tabi iktisadi kiymetlerine yer verilmistir. Raporun
ticiincli boliimiinde; “Plan Tadilatlarinin Kentsel Teknik Altyapr Tesislerine Etkilerini
Degerlendirme Yaklasimi” incelenerek ilerleyen boéliimlerde kurulacak kentsel teknik
altyapr etki degerlendirme modelinin altyapis1 ve bilesenleri verilmistir. Bu kapsamda plan
tadilatlarinin  kentsel teknik altyapi tesislerine etkileri degerlendirilmistir. Dordiincii
Boliimde ise “Kentsel Teknik Altyap1 Etki Degerlendirme Modelinin Y6ntemi ve Kapsami1”
bagligiyla altyapi etki degerlendirme modeli ve tadilat teklifinin, tizerinde tadilat teklif edilen
biitiinsel planla uyarli olarak olusturulan kentsel teknik altyap: sistem, eleman ve ongoriileri
tizerinde olusturacagi etkinin boyutuna yer verilmistir. Bu kapsamda altyapi tesislerinin plan
degisikliklerindeki esik degerlerinin hesabina yer verilerek teklifin altyap: etkisinin tolere
edilip edilemeyecegine yonelik karar akis semast sunulmustur. Raporun son béliimii olan
besinci bolimiinde ise, mevzuata iligkin Oneriler ile Mekansal Planlar Yapim
Yo6netmeliginin 26. Maddesinin 7. bendinde belirtilen “Yogunluk artiran veya kentsel ulagim
sistemini etkileyen imar plan degisikliklerinde, kentsel teknik altyapiya yonelik etkilerin
belirlenmesi ve gerekli onlemlerin alinmasi amaciyla ayrica kentsel teknik altyap: etki
degerlendirmesi raporu, analizi hazirlanir veya hazirlatilir” hiikmii geregi hazirlanmasi
gerekli olan “Kentsel Teknik Altyap: Tesisleri Etki Degerlendirme Raporu Formati” na yer
verilmistir.
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BOLUM 1

GIRIS

Tiirkiye’de kentsel yerlesmelerin mekansal yasam kalitesinin artirilmasina, ekonomik ve
toplumsal yapinin giiclenmesine, mekansal planlama sisteminin yeniden yapilandirilmasina
olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Kentsel gelisme; kentlerin gerek sosyo-ekonomik
kalkinmadaki basat rolii, gerekse mekansal organizasyonda ve yerlesmeler arasi iliskilerde
istlendikleri islevleri dikkate alindiginda, bolgesel gelisme baglaminda temel bir unsur

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Kentsel altyapt hizmetleri, bir alanin yerlesime agilmasi ve sonrasinda, mekansal ve
toplumsal olarak saglikli ve siirdiiriilebilir bir kentsel cevre i¢in gerekli olan tesislerden
olusmaktadir. Siirdiiriilebilir bir kentsel ¢evrenin varlig ise; planlama kararlarinin kentsel
teknik altyap1 tesislerine olan etkisinin géz oniline alinmasina baglhdir. Stirdiiriilebilir kentsel
gelisme kentsel planlama kararlar1 ve iist yapiya iligkin yapim siirecleri ile kentsel altyap1

hizmetleri arasindaki iliskinin dogru bir sekilde kurulmasi ile miimkiin olabilir.

Bu projede, tilkemizdeki kentsel teknik altyap1 hizmetlerinin mevcut durumu analiz edilerek
konu ile ilgili yasal mevzuat, ve ilgili kurumlar hakkinda bilgi verildikten sonra, plan
tadilatlarinin ve kentsel doniisiim uygulamalarinin kentsel altyapi sistemlerine etkileri analiz
edilerek stratejik yaklagimlar belirlenecek ve daha sonra da plan tadilatlarinda ve kentsel
doniisiim uygulamalarinda kentsel altyapi etki analizi modeli ortaya konularak “Etki

Degerlendirme Raporu” formati belirlenmistir (Bkz. Ek-1).

1.1.  Projenin Amaci ve Kapsam

1.1.1. Projenin Amaci

Bu projenin amaci, Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda 644
say1l1 Kanun Hiilkmiinde Kararname (KHK) ile “Mabhalli idarelerin altyap1 sistemleri ile ilgili
genel planlama, programlama, fizibilite, projelendirme, isletme, finansman ihtiyact ve

yatirim Onceliklerine; teknik altyapi tesislerinin mekansal strateji planlar ile ¢evre diizeni
1



ve imar planlarina uygun olarak planlanmasina, projelendirilmesine ve yapilmasina iliskin
usul ve esaslar ile bu konulardaki her tiirlii etiit, proje, yap1 ruhsat1 ve yap1 kullanma iznine
iliskin usul ve esaslarin belirlenmesi” goérevinin Altyap1 ve Kentsel Doniisiim Hizmetleri
Genel Miidiirliigii’ne verilmesi sebebiyle, plan tadilatlarinin ve kentsel doniisiim
uygulamalarinin kentsel altyap1 etkilerini analiz ederek modellemek ve etki degerlendirme

format1 olusturmaktir.

1.1.2. Projenin Kapsami

Bu proje, 644 sayili KHK’ nin 6ngdrdiigii hedef dogrultusunda, plan tadilatlariyla ortaya
cikan kentsel teknik altyapiya iliskin sorunlarin ¢éziimlenmesine yonelik ¢iktilar ile nazim
ve uygulama imar plan1 degisiklik Onerilerinin kentsel teknik altyapiya etkilerinin
degerlendirilmesi, konu ile ilgili kriterlerin belirlenmesi ve mevzuata iliskin 6neri metinlerin

hazirlanmas1 ve Etki Degerlendirme Raporu formatinin olusturulmasini kapsamaktadir.

1.2.  Proje Organizasyonu ve Proje is Akisi
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Altyapr ve Kentsel Doniisiim Hizmetleri Genel Mudiirliigi
ile Yildiz Teknik Universitesi Rektorliigii arasinda 05/05/2017 tarihinde imzalanan “Plan
Tadilatlarinda ve Kentsel Doniisiim Uygulamalarinda Kentsel Altyapr Etki Analizi Modeli
Projesi Arastirma Gelistirme Isi” protokoliiniin 5. maddesi kapsaminda, asagida tanimlanan
isler ve ilgili raporlarm hazirlanmasi Yildiz Teknik Universitesi Insaat Fakiiltesi
yiriitiiciiliglinde gergeklestirilmekte olup, hazirlanan raporlardan birincisi olan “Mevcut
Durum Raporu”nda;

e Genel hatlariyla iilkemizdeki altyap1 hizmetlerinin mevcut durum analizi,

e Teknik altyap1 hizmet ve tesislerine iliskin yasal mevzuatin irdelenmesi,

e Teknik altyapr hizmet sunumundaki yonetsel yapi ve ilgili kuruluslar,

e Mevcut planlama sistemi ve analizi,

e Ulkemizde etki degerlendirme, teknik altyap1 ve planlama sistemi arasindaki iliski ve

e Plan tadilat siirecinde altyap1 tesisleri acisindan yasanan sorunlarin tespiti ve ¢éziim

Onerileri
degerlendirilmis; karsilagilan sorunlar genel hatlariyla irdelenmistir.

Proje protokolii geregi hazirlanan ve bu ¢alismanin ikinci asamasi olan projenin ikinci ara
raporu niteligindeki “Stratejik Yaklasim Raporu”nun konu ile ilgili startejik yaklasimlarin

ortaya konuldugu birinci boliimiinde; planlama kavrami, plan tiirleri ve plan kademelenmesi,



plan kademelenmesi-kentsel teknik altyap: iligkisi; ikinci boliimiinde Kentsel teknik
altyapinin tanimi, kentsel fonksiyon alanlarmin teknik altyapi gereksinimleri; iigiinci
boliimde etki kestirimi ve tiirleri, etki analizi ve etki degerlendirme yontemleri; dordiincti
boliimde teknik altyapr degerlendirmesinde mevcut uygulamalar, plan degisikliklerinin
mevcut altyapi tesisleri lizerindeki etkilerine iliskin Oneri, goriis ve degerlendirmelere yer

verilmigtir.

Protokol geregi hazirlanan ve projenin nihai raporu kapsamindaki “Plan Tadilatlarinda ve
Kentsel Doniisiim Uygulamalarinda Kentsel Altyapt Etki Analizi Modeli ve Plan
Tadilatlarinda Kentsel Altyap1 Etki Degerlendirme Raporu Formati” baslikli bu rapor ise,

e Qiris,

o Kentsel teknik altyapi tesislerinde varlik yonetimi,

e Plan tadilatlarinin kentsel teknik altyap: tesislerine etkilerini degerlendirme
yaklagimi,

o Kentsel teknik altyapi etki degerlendirme modelinin yontemi ve kapsami,

e Mevzuata iligkin 6neriler ve kentsel teknik altyapi tesisleri etki degerlendirme raporu

formati
ana bagliklari ile bes boliimden olugmaktadir.

Proje gereksinimleri ve protokol hiikiimleri uyarinca ti¢ fakiilteden bes farkli disiplinde
konusunda uzman 6gretim iiye ve yardimcilarindan olusan ¢calisma gruplari olusturulmustur.

Koordinasyon ve ¢aligma gruplari;

e Koordinasyon ekibi
e Proje ekipleri,
= ¢me suyu, atiksu ve yagmur suyu proje grubu,
= Enerji ve Iletisim altyap1 grubu,
=  Sehir ve bolge planlama altyap1 grubu,
= Ulastirma altyap1 grubu

seklinde tanzim edilmistir (Sekil 1.1).



PLAN TADILATLARINDA VE KENTSEL
DONUSUM UYGULAMALARINDA
KENTSEL ALTYAPI ETKI ANALIZI MODELI
PROJESI ARASTIRMA GELISTIRME S

Protokol Baslangig Tarihi
05/05/2017

.

Proje Yiriticiisii

v v v v
Su, Atiksu ve Yagmursuyu Sehir Bolge Planlama Calisma Ulastirma Altyapi Calisma Grubu Enerji-iletisim Altyapi Calisma
Calisma Grubu Grubu Grubu

Sekil 1.1 Proje organizasyonu

Bu proje dort ana is paketinden olusmaktadir. Proje is paketleri ve is akis plan Sekil 1.2°de

verilmistir.
) Bt LT v et A A A
1 |Mevcut Durum Raporu 05.05.2017 | 2.6.2017 —
2 |Stratejik Yaklasim Raporu 5.6.2017 3.7.2017 S
Etki Analizi Modeli ve
3 D) R Fami 4.7.2017 |30.11.2017
4 |Yénetici Ozeti 1.12.2017 | 20.12.2017 —

1.3.

Sekil 1.2 Proje is paketleri ve is akis plant

Altyap1 Etki Degerlendirme Modeli Yaklasimi

Bu raporda ortaya konulan “Kentsel Teknik Altyapi Etki Degerlendirmesi” ne iliskin model

dort temel kabule dayanmaktadir:

1) 1lk olarak bu calisma, nazim ve uygulama imar planlar1 esas alinarak bu planlarda

plan ana kararlarini, biitlinliiglinii ve donat1 dengesini bozucu nitelik tagimayan “plan
tadilat”larina yoneliktir. Esasen ¢aligmada ele alinan kentsel teknik altyapi
kategorilerinin (igme ve kullanma suyu, atik su, yagmur suyu, ulasim ve enerji ve
iletisim tesisleri) tolerans diizeylerinin (esik degerlerin) tespit edilecegi bu
yaklasimda, “tadilat” kavraminin da 6lgtime dayali siniri, tiim teknik altyapi tesis ve
hizmetlerinde gelecek ongoriisiiyle olugturulmus olan altyapida esash bir degisimin
yagsanmadig1 limit olarak kabul edilmistir. Bagka bir deyisle; planda gerceklestirilen
olas1 bir degisiklik, alanin gelecek Ongoriisii i¢cin kamu kaynaklar1 kullanilarak
olusturulan biitiinciil plan dogrultusunda hesap edilen ve /veya uygulanmis olan
higbir kentsel teknik altyapi yatirim kategorisinde bir yenileme ve ek maliyet
dogurmadigi miiddetce (her bir teknik altyap1 boyutunun tolerans limitinde kaldig:

miiddetge) “plan tadilatr” kavrami dahilinde kalacaktir. Bu limitlerin asilmasi hali,
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plan revizyonu veya yeniden plan yapimi siireglerini giindeme getirecektir.
Dolayisiyla, tiim teknik altyapr boyutlari i¢in temel esik; teknik altyap1 yatiriminin
bu tesislerin proje dmrii olarak saptanmis olan hedef yil dolmadan yeni bir altyapi
yatirim ihtiyacinin dogacagi durumdur. Bu esigin asilmasi sonucuna yol acilmis ise,
tadilat kavraminin da disina tasan (tadilat kavramini asan) bir plan uygulamasinin
onerilmis oldugu anlagilmalidir. Bu durumda, plan tadilat1 6nerisinin, teknik altyap1
tizerindeki etkilerinin kabul edilemez diizeyde oldugu sonucu ¢ikarilmalidir.

2) Ikinci olarak, nazim ve uygulama imar planlari, tanimlar1 geregi, ¢izili materyalin
plan raporu ve plan notlariyla biitiinliik arzettigi dokiimanlardir. Bu baglamda, plan
tadilatinin pafta, rapor ve plan notlarindan herhangi bir materyal lizerinde veya
bunlarin birden fazlasi lizerinde eszamanli olarak gerceklestirilmesi de miimkiindiir.
Dolayistyla, plan tadilatlarinin pafta, rapor ve plan notlari iizerinde kontrol edilerek,
bu boyutlarim her biri yoniinden degerlendirilmesi gerekmektedir.

3) Ugiincii kabul, nazim ve uygulama imar planlar igin gerceklestirilen plan
tadilatlarinin, dncelikle basta 3194 nolu imar Kanunu ve Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi olmak iizere, mevzuatla da yonlendirilen / hiikme baglanan “Sehircilik
flkeleri ve Planlama Esaslarina” uygun oldugu varsayimidir.

4) Dérdiincii kabul ise, bir anlamda “Sehircilik Ilkeleri ve Planlama Esaslarina”
uyarliligin da bir pargasini olusturan ve yine ilgili mevzuatla normlar1 tanimlanmas /
ortaya konulmus ve sayisal hale getirilmis olan sosyal donati alanlarinin yeterliligi

ve mevzuata uygunlugu kosulunun saglanmis olmasidir.

Bu calismada ele alinan Kentsel Teknik Altyap1 Etki Degerlendirmesi (AED), yukarida
belirtilen varsayimlardan sonra Mekansal Planlar Yapim Y 6netmeliginin 26. Maddesinin 7.
bendinde belirtilen “Yogunluk artiran veya kentsel ulasim sistemini etkileyen imar plan
degisikliklerinde, kentsel teknik altyaprya yonelik etkilerin belirlenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmast amaciyla ayrica kentsel teknik altyapi etki degerlendirmesi raporu,
analizi hazirlamir veya hazirlatilir.” hitkmiiniin nasil uygulamaya konulacagina veya hayata

gecirilecegine iligkin yontem ve 6nermeleri igeren asamasini ifade etmektedir.

Plan tadilatlarinin (degisikliklerinin) teknik altyapr tesisleri iizerindeki etkilerinin
¢Oziimlenmesine iliskin c¢ercevenin ortaya konuldugu bu bdliimde, yontemsel modelin
ilerleyen boliimlerde her bir kentsel teknik altyapr kategorisi i¢in hesap metodlarinin da
anlatilacagi iskeleti sunulmaktadir. Yine yukarida agiklanmig olan temel kabuller 15181inda

oneri model 3 temel asamadan olusmaktadir.
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1. Asama: Olgekle Baglantili Olarak Tadilat Konusunun/iceriginin Saptanmasi.

2. Asama: Tadilatin Teknik Altyapr Uzerinde Etki Varliginin ve Igeriginin Tespiti
3. Asama: Tadilatin Etkisinin Detayda Olgiimii ve Teknik Altyap1 Kategorileri
Uzerindeki Etki Diizeyinin Tespiti

Birinci agsamada; plan paftasi, rapor ve plan notlar1 irdelenerek tadilatin hangi planda (Nazim
imar plan1 veya uygulama imar plani) veya planlarda gerceklestigi saptanmalidir. Her iki
plan 6lcegi icin de Cizelge 1.1°deki tadilat konularindan hangisi veya hangilerinin s6z
konusu oldugu degerlendirilmelidir. Nazim Imar Plan1 kademesinde yapilan tadilatlar
Oziinde iki temel degisiklik odaginda etki olusturur. Verili bir alandaki nazim imar plani
tadilati; ya fonksiyon degisikligini, ya niifus (yogunluk) degisikligini, ya da her iki
degisikligi es zamanl olarak konu edebilir. Konu uygulama imar plani tadilati ig¢in
degerlendirildiginde ise; nazim imar planindaki bu degisikliklerin mekansal yansimalarinin
daha da detaylandirilarak Cizelge 1.1’de verilen teknik altyap: {izerinde etkili olabilecek

basliklar diizeyine indirgenebilecektir.

Cizelge 1.1 Imar planlarinda olasi tadilat konulari

Nazim imar Plani

Fonksiyon

Niifus ve Nifus Yogunlugu
ygulama imarplan
Fonksiyon

Alan blyukligi ve bicimi

Yapilasma Yogunlugu / TAKS

Yapilasma Yogunlugu / Yapilasma YogunluguKAKS/Emsal
Yapilasma Yogunlugu / YapiYuksekligi

Yapi parsel iligkisi / Yapi yaklasma sinirlari

Yapilasma Yogunlugu / Bodrum kat kullanimlari

Yapilasma Yogunlugu / Tevhid ve ifraz Kosullari (Min/max parsel biyiikliigi)

Modelin ikinci asamasinda; ilk asamadaki tadilat konularinin tek tek bu ¢alisma kapsaminda
yeralan igcme ve kullanma suyu, atik su, yagmur suyu, ulasim ve enerji ve iletisim
altyapilarinda etkiye yol acip agmayacagina iliskin degerlendirmeler gerceklestirilecektir
(Cizelge 1.2). Bu kapsamdaki esik deger hesaplamalar: ilerleyen boliimde detayiyla

agiklanmustir.



Cizelge 1.2 imar planlarinda olas: tadilat konularinin altyap kategorileri iizerindeki etkileri

temel etki 6l¢lim gostergeleri

igme ve kullanma
suyu

x[x/v|v debi debi debi hizmet diizeyi| toplam tiiketim

imar Planlarinda Olasi Tadilat Konulari Etki

Atiksu | Yagmur suyu Ulagim Enerji ve iletisim

. Fonksiyon
Nfus ve Nufus Yogunlugu

Fonksiyon

Alan buytkltugi ve bigimi

Yapilasma Yogunlugu / TAKS

I8 Yapilasma Yogunlugu / Yapilasma YogunluguKAKS/Emsal

Yapilasma Yogunlugu / YapiYtiksekligi

Yapi parsel iligkisi / Yapi yaklagma sinirlari

Yapilagma Yogunlugu / Bodrum kat kullanimlari

Yapilasma Yogunlugu / Tevhid ve ifraz Kosullari (Min/max parsel bilyiikliigi)

x: Etki yok, x/\: Dolayli etki, \: Dogrudan etki

Modelin 3. asamasi ise olasi plan tadilat etkilerinin detayda saptandigi bir asamadir. Bu
asama; Nazim Imar Plan1 dlgegindeki tadilatlar igin daha 6nce de belirtildigi gibi temelde
fonksiyon degisikligi ve niifus degisikligi tizerinden ele alinabilir. Bu boyutlardan fonksiyon
degisikligi daha kompleks bir yap1 arz etmektedir. Zira ilgili mevzuatlarda sunulan
fonksiyon alanlar1 genis bir yelpazeye sahiptir. Bu ¢alisma kapsaminda odaklanilan Nazim
Imar Plam1 kademesi kapsaminda gdsterime konu olan genis islev alan1 grubu Ek-2’de
verilmistir. Kademesi geregi uygulama imar planlarinin fonksiyonlara iliskin alt kategorik
acilimlar1 bu ¢esitlenmenin ¢ok tizerinde olup, her iki plan kategorisi i¢in de tarif edilmemis

farkli ve planlama alanina 6zgii yeni islev tarifi de miimkiin olabilmektedir.

Bu durumu karmasik hale getiren bir diger konu da plan tadilati sonucunda olas1 fonksiyon
degisikliklerinin es zamanli olarak birden fazla isleve isaret ediyor olma ihtimalidir.
Orneklemek gerekirse, tadilat ncesi kok planda ‘Konut Alani’ olan bir arazi kullanis
lekesinin/fonksiyon alaninin, plan tadilat: (degisikligi) sonucunda biitiiniiyle ‘Ticaret Alan1’
islevine doniisebilecegi gibi, kismen ‘Yol, kismen ‘Konut+Ticaret’, kismen ‘Park Alanr’
gibi yapilagmaya konu olabilecek ya da olamayacak yeni birden ¢ok isleve pargalanabiliyor
olma olasilig1 da bulunmaktadir. Dahasi bu okuma plan paftasi iizerinden yapilabilecegi gibi
plan notlar1 tlizerinden de gerceklestirilebilmektedir. Ayrica planlama pratiginde sikca
rastlanan birden fazla islevi olasilik olarak biinyesinde barindiran fonksiyon alanlari
(6rnegin Belediye Hizmet Alan1 / BHA) bir yoniiyle belirsizligi arttirabilir. Olasi bir tadilat
eliyle cati islev (6rnekteki BHA) biinyesinde miimkiin hale getirilen islevsel cesitliligin
tadilat yoluyla (alt kategorilere ilaveler yapiliyor olmasi suretiyle) arttiriliyor olmasi da

olasilik dahilindedir.

Fonksiyon boyutuna iliskin tiim bu ¢esitlenme, bu boyutun daha detayli olarak ele alinmasini
zorunlu kilmaktadir. Asagida fonksiyon degisikligi boyutu Mekansal Planlar Yapim

Yonetmeligi eklerindeki iglevlerle iligkilendirilerek ele alinmistir (Bkz. EK-2).
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Siirecin devaminda bu caligma kapsaminda kentsel teknik altyap: kategorileri olarak ele
alian igme ve kullanma suyu, atik su, yagmur suyu, ulasim ve enerji ve iletisim altyapilari,
biitlinciil/kdk plan i¢in ve tadilat teklifi icin ayr1 ayr1 hesaba konu edilmek suretiyle
doldurulacaktir (Bkz. Ek-2). Ek-2.1deki ¢izelge kullanilarak nazim imar plan tadilatlari
once biitiinciil plan i¢in ve devaminda tadilat teklif i¢in doldurulup farklar1 hesap edilecektir.
Ek-2.2’deki ¢izelge ise uygulama imar plan tadilat tekliflerinde mevcut plan ve tadilat i¢in
kullanilacaktir. Bu baglamda mevcut biitlinlesik planlara kiyasla teklif edilen tadilatlarin
yaratacag fark hesap edilecek ve bu farkin alan i¢in biitiinciil plan gergcevesinde ongoriilen
altyap1 sistemi iizerindeki etkisinin mindr veya major olacagi kestirilecektir. Major etkiler

tadilat kapsaminin digina ¢ikacagi icin kabul edilmeyecektir.



BOLUM 2

KENTSEL TEKNIiK ALTYAPI TESISLERINDE VARLIK YONETIMi

2.1. Varhk Yonetimi

Varlik yonetimi; gilivenli ve ekonomik bir altyapt saglamak amaciyla maddi varliklarin
yapimy, isletilmesi, bakimi, denetimi, yenilenmesi, iyilestirilmesi ve hurdaya ayrilmasi gibi
islemlerin optimizasyonunda kullanilan bir sistemdir. Bu sistem ayrica varliklar isleten
firmalarin performans ve karliliklarina da etki etmektedir. Varlik yonetimi ayn1 zamanda,
kuruluslara ait varliklarin ve varlik sistemlerinin; risklerini, giderlerini ve performanslarin
kullanim siireleri boyunca stratejik hedefler dogrultusunda, optimum ve siirdiiriilebilir olarak

yonetmek icin gergeklestirilen uygulama ve faaliyetler olarak da tanimlanmaktadir.

Varlik yonetimi sistemleri, ofis binalari, depolar, okullar, hastaneler gibi yapilarda;
havaalanlari, demiryolu, karayolu vb. ulasim sistemlerinde; aligveris merkezleri gibi
tesislerin yonetiminde; madencilik, tekstil, kimya, elektronik, gida ve enerji sektorlerinde
fabrika ve iiretim ekipmanlariin yonetiminde kullanildig: gibi enerji sebekeleri, su ve atiksu

sistemleri ve telekomiinikasyon gibi sebeke altyap: sistemlerinde de kullanilmaktadir.

Son zamanlarda bu disiplinin 6nemi altyap: sistemlerinin zamanla yaslanmasi, bilgisayar
teknolojilerindeki hizli ilerleme nedeniyle bilgisayar destekli veritabanlarinin gelismesi ve
sektor yapisindaki degisiklikler gibi sebeplerle biiylik oOlgiide artmaktadir. Altyapi
varliklariin zamanla yaglanmasi sebebiyle, hizmet kaliteleri diismekte ve hizla artan niifus,

altyap1 varliklarindan beklenen hizmet kapasitesini arttirmaktadir.

Bir varlik yonetimi sisteminin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in gii¢lii bir genel ¢erceve
gerekmektedir. Ge¢gmiste varlik yonetimi sistemi siirecinin gereken adimlarii igeren birgok
cergeve olusturulmustur. Varlik yonetimi g¢ercevesi alti temel adim icermektedir. Bu

adimlar;



e Amaclara ve politikalara uygun bir strateji gelistirilmesi,

e Varlik envanterinin olusturulmasi, varliklarin durumlarinin ve performanslarinin
degerlendirilmesi,

e Varliklarin finansal degerinin belirlenmesi ve alternatiflerin degerlendirilmesi,

e Bakim, onarim ve yenileme veya yenisiyle degistirilme islemlerinin yapilmasi i¢in
kisa ve uzun vadeli planlarin olusturulmasi,

e Programin uygulanmasi ve

e Performans denetimidir.

Altyap1 varlik yonetimi, finansal varliklardan ziyade fiziksel varlik odakli belirli bir varlik
yOnetimi terimidir ve su aritma tesisleri, kanalizasyon hatlari, yollar, kamu hizmetleri
sebekeleri, kopriiler ve demiryollar1 gibi kamu altyap: varliklarinin siirdiiriilmesinde ¢ok
disiplinli entegre stratejiler dizisidir. Genellikle, siire¢ bir tesisin yasam dongiisiiniin,
ozellikle bakim, rehabilitasyon ve yenilemenin sonraki agamalarina odaklanmaktadir. Varlik
yonetimi, toplumdaki yasam kalitesini ve ekonomideki verimliligi korumada hayati unsur
olan uzun vadeli altyap: varliklarinin hizmet 6mriinii korumak ve genisletmek temel hedefi

olan stratejileri organize etmek ve uygulamak icin 6zellikle yazilim araglar1 kullanmaktadir.
Altyap1 Varlik Yonetiminin 5 temel 6gesi vardir;

1) Belirli bir hizmet seviyesinin saglanmasi ve performansin izlenmesi,

2) Talep yonetimini ve altyapt yatirnmimi kullanarak hem biiylimedeki hem de
gerilemedeki talep degisiminin etkisini yonetmek,

3) Tanmimlanmis hizmet seviyesini karsilayacak uzun vadede uygun maliyetli yonetim
stratejileri gelistirmeye yonelik bir yasam dongiisii yaklagimi,

4) Riskleri belirleme, degerlendirme ve kontrol etme ve

5) Gerekli harcamalari ve nasil finanse edilecegini tanimlayan uzun vadeli bir mali

plana sahip olmak.

En kritik ihtiyaclar1 karsilamak icin, mevcut altyapiy1 korumak ve yenilemek arasinda bir
denge olusturmak, yarim kalmis hizmetlerle ve talep degisikleri ile miicadele etmek i¢in

kisitlt kaynaklarin yonlendirilmesine ihtiya¢ vardir.

Sekil 2.1, “yasam dongiisii varlik yonetimi” kapsamina giren faaliyetlerin cesitliligini
gostermektedir. Varlik yoneticisi, gelecekteki hizmet diizeyini ve talep edilen ihtiyaglar

tahmin etmek, varliklarin mevcut kapasitesi ile gelecekteki talepleri karsilamak igin
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gereklilikler arasindaki boslugu analiz etmek ve bu boslugu kapatmak igin bir ¢alisma

programi gelistirmek gibi varlik 0mrii ¢evresindeki faaliyetleri planlamakla yiikiimliidiir.

Gelecek ihtiyaglarin
belirlenmesi

Tasarruf X% /
/,,//’/' J’ ALTYAPI VARLIK |\
Yenil ek
enileme <V B \ YONETIMI ) //> =

? A\

iyilestirme s = isletme

— Yatirm

Performans
degerlendirme

Sekil 2.1 Altyap varlik yonetimi bilesenleri

Altyap: varliklarinin zamanla yaslanmasi sebebiyle, hizmet kaliteleri de diismektedir. Hizla
artan niifus, altyap1 varliklarindan beklenen hizmet kapasitesini arttirmaktadir. Bu sebeple
Sekil 2.2°de verilen meydana gelen olumsuzluklarin giderilmesi veya azaltilmasi igin {i¢

asamada miidahalede bulunabilirler.

Varlik talebi: @)—‘ Talebi azalt
Artan ihtiyag @
Acik
C@_‘ Yeni varhk
olustur
{/5 Mevcut varligi
iyilestir

Kisith bltce

:

Mevcut varl|k

Altyapi varliklari arz/talep

v

Zaman

Sekil 2.2 Altyap1 varliklarinda arz/talep iligkisi
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Talebi azaltmak: Altyap1 hizmetlerine olan talebin azaltilmasi, eger bu temel kamu
hizmetleri i¢in kullanici ihtiyaglar1 bagka yollarla karsilanabilirse, uygulanabilir bir segenek

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Yeni varliklar olusturmak: En cok tartigilan ¢6ziim, yeni altyapi tesisleri insa etmektir.

Mevcut altyapr varhklarim optimize etmek: Altyap: varliklarinin bakim ve igletimini
optimize ederek, yani daha etkili, ucuz veya uzun omiirlii hale getirerek mevcut varlik
Omriinii  yilikseltmektir. Bu uygulama gecmiste politikacilar tarafindan siklikla ihmal
edilmesine karsin, su anda kisith finans, eskiyen tesisler ve artan talep baglaminda dikkati
tizerine gekmektedir. Sekil 2.3’de altyapi sistemlerinin faydali dmriiniin zamana bagli olarak
degisimi verilmistir. Sistemde niifus artis1 veya yogunlugunu arttiracak herhangi bir unsur
projenin beklenen faydali Omriinii azaltarak beklenenden daha kisa siirelerde yenileme
ve/veya iyilestirme ihtiyaci hasil olmaktadir. Sekil 2.4’de ise sistemin iyilestirilmesi ile
projenin faydali omriiniin arttirilabilmesi s6z konusudur. Ancak niifus artigina sebep olan
revizyon veya tadilat s6z konusu oldugunda talep artis1 karsilanamaz duruma gelecek ve

sistemin yenilenmesi i¢in yatirim ihtiyaci dogacaktir.

Talep
artigi
ideal
Rutin bakim & isletmede proje
5 omriiniin azalmasi
s iyi ~
S ~
[~ S
=) Kalan
[a) Orta ‘Faydallﬁmiﬁlr
s \
- \
R \
otu
2 \
Cok Kotii * Siire
K Dis etkenlerden dolay: proje
. Beklenen Faydali Omiir .y Omriniin azalmas:
% |

Sekil 2.3 Altyapi sistemlerinde proje dmriiniin dis etkenlerden dolay1 azalmasi
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isletme&Bakim

Yenileme

7}
C
©
e
S
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c Performans
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©
>
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| Faydali omir -

isletme&Bakim
lyilestirme Yenileme

Q

Yatirim performansi

e

’i‘ Artis ’I

Faydal 6miir

Sekil 2.4 Altyapi sistemlerinde proje dmriiniin arttirtlmasi

2.2. Kentsel Teknik Altyap: Sistemlerinde Amortismana Tabi Iktisadi Kiymetler

Bu boliimde, teklif edilen plan degisikliginin kentsel teknik altyap: tesisleri tizerindeki
etkilerinin belirlenmesinde 6nemli bir bilesen olan amortismana tabi iktisadi kiymetlere yer
verilmigtir. Vergi Usul Kanununun 333 Sira No’lu Vergi Usul Kanunu Genel Tebliginde
“Suyun elde edilmesi, depolanmasi, aritilmasi ve dagitilmasini saglayan hizmetler”
bashigiyla yer alan Amortismana Tabi Iktisadi Kiymetler I¢in Belirlenen Amortisman
Oranlari, verilmistir. “Belediyelere veya belediye iktisadi tesekkiillerine ait atik su aritma
araclar1” ile “Belediyelere veya belediye iktisadi tesekkiillerine ait kanalizasyonlar”
bashigiyla atiksu ve yagmursuyu toplama ve uzaklastirma sistemlerinin amortismana Tabi
Iktisadi Kiymetler I¢in Belirlenen Amortisman Oranlari, iletisim altyapusi ile elektrik {iretim,
iletim ve dagitim altyapis1 ve ulastirma altyapisina ait amortismana bagh iktisadi kiymetler

Ek-3’de verilmistir.
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BOLUM 3

PLAN TADILATLARININ KENTSEL TEKNiIiK ALTYAPI TESIiSLERINE
ETKILERINi DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Niifus artis1 toplumsal degisme ile birlikte kentsel gelisimin temel dinamigidir. Buradan
hareketle kentsel teknik altyapi kavrami, niifus artigina paralel olarak hem kentsel sistemin
onemli bir bileseni olmus, hem de kentsel teknik altyap1 bilesenleri nicelik ve nitelik olarak
degismeye baglamigtir. Dogal niifus artisinin yaninda hizla artan kentli niifusu her gegen giin
kentsel teknik altyap1 sorununun boyutlarinin degismesine sebep olmaktadir. Bu hizli niifus
degisimi, gerekli altyapr yatirimlarini kontrol edebilmek ve yonlendirebilmek icin kent

planlamada imar planlar1 olusturulurken ¢ok yonlii analizler yapilmasini gerektirmektedir.

Niifus artis1 igme suyu sistemlerinin tasariminda da en 6nemli parametrelerden birisidir. Bu
sistemlerin tasarimi i¢in mevcut niifus ve bolgedeki niifusun tarihsel gelisimi incelenerek
niifus projeksiyonu yapilmali, niifuz yogunluk haritalar1 hazirlanmaktadir. Niifus
projeksiyonu yapilirken bolgedeki niifusun gelismisligi, refah diizeyi, ekonomik durumu,

bolgedeki turistik faaliyetler ve tesisler, bolgedeki endiistriyel gelisim dikkate alinir.

Plan tadilatlar1 ve revizyonunun s6z konusu oldugu durumlarda bolgenin ge¢gmis yillardaki
niifuslart incelenmeli ve niifus artig hizlar1 degerlendirilmelidir. Nazim imar ve uygulama
imar plam tadilatlar1 sebebiyle artis hizlarinda ani inis veya c¢ikislarin ne kadar olacagi
belirlenmelidir. Bu kapsamda yapilacak inceleme biitiin havza i¢cin degerlendirilerek bolgede
su verilecek biitiin kdy, belde vb. yerlesim yerlerine ait niifuslar incelenmelidir. Niifus
tahminleri yapilirken bolgede, turizm veya mevsimlik iscilerin gelmesi gibi nedenlerle

mevsimsel niifus degisimleri gozlenip gozlenmedigi incelenmelidir.

Kentsel Teknik Altyapt Etki Degerlendirmesi yapilirken bdlgedeki mevcut niifus
projeksiyonu incelenmelidir. En az 30 yillik yapilan projeksiyonlar ve altyap: tesisinin

tamamlanarak isletmeye alinmasi igin gegen siire 5 yil dikkate alinarak belirlenen mevcut
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durumdaki niifusun tadilat/revizyon sonrasinda ne Olclide degisiklige ugrayacagi

belirlenmelidir.

Plan degisiklik teklifleriyle artis hizlarinda ani inis veya ¢ikislar s6z konusu oldugunda niifus
artigi/azalisindan dolay1 proje 6mrii olumlu/olumsuz yonde etkilendiginden Altyap: Etki
Degerlendirmesi yapilirken dikkate alinmasi gereken en Onemli parametre niifus
parametresidir. Niifus yogunlugu ve dagilimi da etki degerlendirmesi yaklasiminda 6nemli
parametrelerden birisidir. Ozellikte yogunluk arttirict unsurlar séz konusu oldugunda
sebekedeki niifus dagilimi etkileneceginden altyapir sistemlerinde problemlerle
karsilasilacaktir. Dolayisiyla, sehirdeki herhangibir bolgede Fonksiyon degisikligi ile ortaya
cikan niifus yogunlugu dagiliminda ortaya cikan degisiklikler kentsel teknik altyapi

sistemlerini etkileyecektir.

Arazi kullaniminda yapilacak degisiklikler, sehirdeki niifus yogunlugunun dagilimina etki
eder. Bu durum bazi bolgelerde niifus artisina, bazi bolgelerinde de niifus azalisina sebep

olacagindan kentsel teknik altyapi sistemleri etkilenecektir.

Plan tadilatlarinin kentsel teknik altyap: tesislerine etkilerinin degerlendirildigi bu raporda,
niifus artis1 ve yogunluk artis1 temel parametre olarak ele alinmistir. Asagidaki boliimlerde
bu tesislerin etki degerlendirme modelleri, teknik altyapi tesislerinin tasima kapasiteleri ve

esik degerlerinin belirlenmesine yonelik detaylar verilmistir.

3.1. Plan Tadilatlarinin icme Suyu Tesislerine Etkilerinin Degerlendirilmesi

3.1.1. i¢me ve Kullanma Suyu Tesisleri Elemanlari
3.1.1.1. Su kaynaklari

Su kaynagi isale, aritma ve dagitim islemlerinin niteligini belirleyen 6nemli bir unsurdur. Su

kaynaklar1 yagmur suyu, yiizeysel sular, yeralti sular1 olarak siniflandirilabilir.

3.1.1.2. Su getirme (isale hattr) yapilar

Bu yapilar su kaynagindan dagitim noktasina kadar siiren bes asamadan olusur. Sekil 3.1°de
verilen su getirme yapilari su kaynagi, su alma yapisi, artima tesisi, isale hatt1 ve su

deposundan olusmaktadir.

Su Kaynagi .
.. . Su Alma . ; Sehir
(akarsu, gol, baraj, > —» Aritma Tesisi —» Isale Hatti —» Depo —>» .
Yapisi Sebekesi
yeralti suyu)

Sekil 3.1 Su kaynagindan dagitim noktasina kadar siiren su getirme yapilari
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Su temin sisteminin yeterli miktarda ve i¢ilebilir kalitede su saglayabilmesi modern sehirler
icin bir gerekliliktir. Modern bir su temini sistemi, Sekil 3.2°de verilen kaynak, depolama,
aritma tesisine iletim veya isale hatti, aritma tesisi, aritma tesisinden sehir su deposuna iletim

ve sehir su dagitim sebekesi gibi alt1 elemana sahip olabilir.

Her su temini sisteminde yukarida sayilan alti elemanin tamaminin bulunmasi
gerekmeyebilir. Mesela yeralt1 suyu ¢ogu kez depolama ve aritma yapilmadan tiiketiciye
ulastirilir. Bazen su kaynagi temiz oldugundan aritma ihtiyaci olmayabilir. Bu elemanlardan
sebeke borular1 sehrin i¢inde yer bularak kentsel altyapinin bir parcasi olurken, su depolar1
sehir i¢inde veya hemen disinda bir lokasyonda yer almaktadir. Baz1 hallerde kaynaktan
saglanan su bir iletim hatti ile dogrudan sehir su deposuna ve oradan sebekeye su saglarken,
bazen yiizeysel su kaynagindan temin edilen ham su 6nce bir iletim hatti ile aritma tesisine
iletilmekte ve depolama da ayni yerde yapilmaktadir. Buradan da sehir su sebekesine
verilmektedir. Bazen de ihtiya¢ yeralti suyundan saglanmakta ve aritildiktan sonra iletim

hatt1 ile sehre verilmektedir.

Sebeke ana
A ; Isale (iletim) hatt: ,—‘ borusu
\/‘@ \_‘
Su deposu
G0l veya baraj
haznesi Su sebekesi
Sebeke ana
borusu
Ham su boru hatti D]
"
Gol veya baraj Arltza \ :
haznesi Su deposu Su sebekesi
Aritma tesisi Sehre ve Depoya su
c ? 9 9 depoya su getirip —
s b b ileten iletim gbtiiren boru L—
Kuyular \ hatti boru
ompalar Su sebekesi
Akarsu
Aritma
D D/ﬂ {:1]] iletim hatt1 D
/ "\ Sebeke ana
borusu
Su alma borusu / pompalar Su sebekesi

Sekil 3.2 Yerlesim bolgelerine su getiren gesitli tesisler ve yerlesim sekilleri
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Su temini sisteminin ana elemanlarindan birisi de isale (iletim) hattidir. Topografik, hidrolik
ve ekonomik sartlar dikkate alinarak sular cazibeli isale, terfili isale ve/veya hem cazibeli ve

hem de terfili isale olmak lizere {i¢ sekilde isale edilebilir.

Isale (iletim) hatlari, basingli (dolu) olarak akan kapali borularin meydana getirdigi boru
hatlaridir. Isalelerin ¢cogu bu sekildedir, insa tarzi kolay ve maliyeti digerlerine kiyasla
diisiiktiir. Ayrica boru igindeki basing digsaridan kirli sularin boru igine girmesini
onlediginden kirlenme tehlikesine karsi saglik bakimindan giivenlidir. Cazibeli isalede su,
su alma yerinden (kaynak) sehre veya sehir su deposuna kendi enerjisi ile akar. Kaynak su

kotu, depo kotundan daha biiyiiktiir.

Terfili isalede kaynak sehirden daha diisiik kotlu bir noktadadir. Kaynaktan alinan su, bir
pompa ile hazneye veya dogrudan sehir su sebeksine pompalanir. Depo yeri, sehirden sonra
olabilecegi gibi sehirden 6nce de olabilir. Bazen, eger ekonomikse kismen cazibe kismen de

terfi ile isale yapilarak, toplam terfi yliksekliginden tasarruf saglanabilir.

Su hazneleri (sehir su depolari), giin igerisinde isaleden gelen debi ile sehrin tiikettigi debi
arasindaki farki dengeleyen yapilardir. Bunun diginda ariza, onarim ve yangin durumlarinda
sebekeye ilave su temin ederler. Hazneler; malzeme, zemindeki yerlesim durumu,
fonksiyonu veya su giris sekline gore siniflandirilir. Hazneler malzeme bakimindan, kagir,
beton ve betonarme, dngerilmeli beton ve ¢elik hazne; zemindeki yerlesim durumuna, gore
gomme veya ayakli hazneler; su girisine gore, alttan veya lstten su girisli; ve fonksiyonu

bakimindan biriktirme ve dagitma-denge (ara hazne) deposu olarak siniflandirilirlar.

Kiigiik yerlesimlerde genellikle bir depo yeterli olmasina ragmen, biiylik yerlesimlerde
topografik, hidrolik ve ekonomik bakimdan birden fazla sayida depo ve depo yerine ihtiyag
duyulabilir. Bir depo genellikle isale hattin sonuna ve sebekeden dnce konulur. Ince ve
uzunlamasina sehirlerde (sebekelerde) tek depodan besleme yapildiginda sebekede ¢ok fazla

yiik kayb1 meydana gelir ve u¢ noktalarda basing problemleri goriiliir.

Dik yamaglarda kurulu yerlesimlerde tek bir depodan besleme yapmak diisiik kotlu
noktalarda c¢ok yiiksek basinglarin olusumuna sebep olur. Bu durumda sebeke katlara
boliinerek beslenir. Bu halde ug depolar1 besleyen borular depolarin sabaha kadar dolmasini

saglayacak sekilde boyutlanir.
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3.1.1.3. Su dagitim sistemleri

Kullanma ve igme sularini (evsel sular) kente dagitan tesislere igme suyu sebekesi denir.
Sebekenin ihtiya¢ duyulan miktardaki suyu istenen basingta ihtiya¢ sahibine ulastirmasi
gerekir. Bir sebeke sistemi genellikle varsa pompa sistemi, su dagitma haznesi (depo) ve
sebeke borular1 olmak {izere li¢c ana elemana sahiptir. Bu elemanlar da kendi i¢inde alt
elemanlardan olusur. Ornegin dogrudan terfili isale ile beslenen bir sebeke sistemi; terfi
merkezi, elektrik ve makine aksamlari, pompalar ve sebeke borularindan (ana, esas ve tali
borular, vana, hidrant, dirsek vs techizat) olusurken, cazibeli isaleden beslenen bir sebeke
sistemindeki elemanlar; biriktirme haznesi (depo) ve sebeke borularindan meydana gelir.
Dagitma bolgesinin biiyiikliigii, enerji seviyesi ve topografyasina bagl olarak farkli sebeke

diizenlemeleri yapilabilir. Sebeke planlar1 dal veya ag (kapali) sistemine gore yapilir.
3.1.2. Tasarima Etki Eden Parametreler

Icme suyu tesislerinin tasarim debisine etkileyen parametreler ve etki dereceleri asagida

detayli olarak incelenmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Igme suyu tesislerinin tasarim debisine etkileyen parametreler ve etki

dereceleri
No | Parametre Etki derecesi ve 6nemi
1 | Niifus Igme suyu tesislerinin tasarimina esas olan en énemli parametre

sehrin proje siiresi sonundaki tahmin edilen projeksiyon niifusudur.
Niifustaki degisim tesislerin kapasitesine etki eden en Onemli
parametrelerden biridir.

2 | Niifus yogunlugu veya | Kent icindeki niifus yogunlugunun dagiliminin isale hatlarina etkisi
dagilim yoktur, ¢linkii toplam niifus degismedigi miiddetce sehre gelen su
ayni kalacaktir. Ancak, kentteki niifus dagilimi ve yogunlugundaki
yerel veya bolgesel degisimler sebeke borulari ve depo yerine
dogrudan etkiler. Ornek olarak tasarimda dikkate alinan niifus
dagiliminda farklilik olusursa, sehrin yogunlugun arttig1 bolgelerde
basing sikintisi, yogunlugun azaldigi yerlerde basing artis1 meydana
gelecektir. Bu durumda bazi sebeke borularinin degismesi sonucu
ortaya ¢ikacaktir.

3 | Arazi kullanim durumu | Arazi kullanim durumundaki degisiklik niifus yogunlugundaki
degisimlere benzer sonuglara sebep olacaktir. Arazi kullanim
durumundaki degisiklik toplam niifusun artisina yol agarsa bu
durumdan isale hatlar1 da etkilenecektir.

4 | Arazi veya yol egimi Arazinin veya yol egiminin i¢gme suyu tesislerinin tasarimina etkisi
yoktur. Colebrook-White bagintisina gore kapasiteye etki eden yol
(boru) egimi degil, enerji ¢izgisi egimidir. Boyutlandirmaya etkileri
yoktur. Ancak inga maliyetine etki eder.
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No

Parametre

Etki derecesi ve onemi

Sanayinin varligt

Tasarimda dikkate alinan sanayi tipi ve {iretim miktar1 ve {iretim
seklindeki degisiklikler su tiiketimini dogrudan etkilemektedir.
Dolayisiyla arazi kullanimindaki degisime bagli olarak su temini
sistemin biitiiniinii etkiler

Iklim

Sicak bolgelerde kisi basi su tiiketimi daha yiliksek oldugundan
tasarim debisi daha biiyilk olur. Bu etki tasarimda dikkate
alindigindan plan tadilatlarina dogrudan etkisi yoktur ve ihmal
edilebilir.

Sosyo-ekonomik yap1

Sosyo-ekonomik yapinin etkisi tasarimda dikkate alinmaktadir.
Sosyo-ekonomik  yapt  degisimlerinden  kaynaklanan  su
tilketimindeki etki kisa siirede Olclilemeyebilir. Bunun plan
tadilatlarina dogrudan etkisi yoktur.

Kaynaklara uzaklik

Su ihtiyacinin artisina paralel olarak baska kaynaklara gerek
duyulabilecegi dikkate alinirsa 6zellikle yeni isale hatt1 ihtiyaci
ortaya ¢ikacagindan dolayl etki goriilecektir.

Kisi bas1 birim su
tiikketim

Icme suyu tesislerinin tasariminda niifusla birlikte en 6nemli
parametre kisi basina dikkate alinan su tiiketimidir. Iklim, sosyo-
ekonomik yapi, sehrin biiylikligii gibi pek cok etkili parametreyi
icinde barindirir. Dolayisiyla, niifus artis1 gibi bazi parametrelerle
degisebileceginden dolayli bir etki s6z konusudur.

10

Su dagitiminin sekli
(topografya, pompaj)

Topografya gerek isale hatt1 giizergahi ve gerek ise depo yeri ve
dagitim sebekesinin sekli, tipi, sebeke katlarmin sayisi ve basing
dagilimlarina dogrudan etki eder.

11

Kayip-kagak durumu

Kayip-kacak miktarlar1 tasarimda dikkate alindigindan, plan
tadilat1 ve sair sebeplerle su ihtiyacindaki artisa etkisi dolayhidir ve
ihmal edilebilir.

12

Yangin Debisi

Yangin suyu hacmi, bdlgenin niifusu, yangin debisi ve yangin
sayisina gore belirlendiginden yogunlugu arttiran tiim plan
tadilatlarinda igme suyu altyapi tesislerinin hidrolik tasariminda
kullanilacak yangin suyu hacimlerinin dikkate alinmasi
gerekmektedir.

3.1.3.

Etki Degerlendirmesi

Igme ve kullanma suyu teknik altyap: tesisleri etki degerlendirmesi kapsaminda dolayli ve

dolaysiz faktorler olmak tizere iki 6nemli etki vardir. Bunlardan dolayli etkiler daha 6nce

bahsedildigi iizere iklim, sosyo-ekonomik yapi1, kayip-kacak durumu, su tiketim

aligkanliklari, yangin debisi, acil ihtiyaglar ve su dagitimimin sekli (topografya ve pompaj)

olarak siralanabilir. Altyapr projesinin faydali Omriiniin azalmasinda ¢ok 6nemli etkisi

olmadig1 gibi, isletme ve bakim esnasinda bu etkiler asgari diizeye indirilerek iistesinden

gelinebilir. Ancak niifus artis1 ve yogunlugunun dogrudan artmasina sebep olan fonksiyon

degisikligi, tadilat/revizyon yapilan alanin biiylikliigli, Kat Alan1 Katsayis1 (KAKS) veya

emsal artig;, yapilasma yogunlugu, Nazim Imar Planinda gdsterimi tamimlanmis olan
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fonksiyonlarin degisimi (arazi kullanimi) gibi faktorler projenin faydali mriinii ciddi oranda
azaltarak altyap:1 varlik yonetiminde erken yatirim ihtiyacini dogurmaktadir. igme ve
kullanma suyu teknik altyapi tesislerine etki eden dogrudan veya dolayli tiim bu etkilerin

projenin faydali dmriine olan etkilerini gosteren sematik diyagram Sekil 3.3’de verilmistir.

igme ve kullanma suyu teknik altyapi sistemleri
Teknik Altyapi Etki Degerlendirmesi

{ —
Faydali Omriin Azalmasi
Dolayl Etkiler e

Dogrudan Etkiler

' l

s & igletmeda proje

kullanimi

Nufus artisi s6z konusudur.
Etkisi fazladir. Altyapi varlik
yonetiminde yeni yatirim
ihtiyaci dogurabilir.

v

Nifus/Nufus yogunlugunun
artmasi

!’

ihtiyag debisinin artmasi

Etkisi az oldugundan ihmal
edilebilir/isletme esnasinda
¢ozllebilir.

2
NIP-UIP’larinda Olasi Tadilat e iklim » 3
Konulari . g
e Sosyo-ekonomik yapi ES
¢ o Kayip-kagak durumu .
e Fonksiyon e Kisi basina su tiketimi E———
. e \ Beklenen Faydali Gmiir | mriain aalmacs
e Alan biiyuklugu * Yangin debisi : .
e KAKS e Acil ihtiyaglar - 4
e Yapilasma yogunlugu e Sudagitiminin sekli Igme Suyu Altyapi sistemlerinde etkilenen
e NiP’da gosterimi (topografya, pompaj) degiskenler (X1, X2, ...)
tamm'lanm|§ OIan, l igme suyu altyapi tesislerinde amortismana bagli
fOI’lkSIVOmar/araZl iktisadi kiymetleri basligiyla verilen VUK'nun ilgili

tebliginden alinmigtir.

'

Suyun elde edilmesi, depolanmasi, aritilmasi ve
dagitilmasini saglayan hizmetler
Barajlar
Bentler
Kuyular
Artezyen kuyular
Kaya arazide agilan derin su kuyulari
Kumlu-kalkerli arazide agilan derin su kuyulari
Suyun depolanmasi ve aritiimasi
Depo ve tanklar
Aritma sistemleri
Suyun dagitilmasi
Pompalama sistemleri
Dagitim ve borulama sistemleri

Sekil 3.3 Igme suyu altyap: tesisleri teknik altyap: degerlendirmesi

3.2.  Plan Tadilatlarinin Atiksu Altyapi Tesislerine Etkilerinin Degerlendirilmesi

3.2.1. Atiksu ve Aritma Tesisleri Elemanlar1

06.01.2017 tarih ve 29940 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Atiksu
Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkinda Yonetmelik” de atiksularin
uzaklastirilmasina iliskin kanalizasyon sisteminin bilesenleri detaylariyla verilmistir. Atiksu
toplama ve uzaklastirma sistemlerinin bilesenleri Sekil 3.4’de goriilmektedir. Bu sistemler

Ozetle:

1. I¢ baglant: tesisleri: Bina i¢ tesisatindan baslayarak kullanlmis sular1 kanalizasyon

sebekesine baglayan ve yap1 adasi i¢inde kalan tiim tesisler.
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2. Dis baglant1 tesisleri: Parsel alani disinda kalan sebekeyi ve aritma tesislerini de

iceren sisteme ait tlim tesisler olarak iki grupta toplanmaktadir.

At"‘-"‘f O.Iusumu bl ety el Gerekirse Atiksu Aritma .
Ev, sanayi, ticarethane, —» Atiksu Toplamave —» . —> L. > Degsarj
Terfi Tesisi
kurum, kurulus, vs. Uzaklastirma

Sekil 3.4 Atiksu toplama ve uzaklagtirma sistem elemanlari

Atiksu toplama ve uzaklagtirma sistemleri islevlerine gore kendi icerisinde asagida verilen

bilsenlerden olusmaktadir.

1. Sistemin genel yapilar
e Kontrol bacalari
o Normal kontrol bacalari
o Ikiz ya da bitisik kontrol bacalar
o Yikama bacalar1
o YoOn degistirme bacalari
o Disiili bacalar
e Kanal mansap yerleri
e Dere, nehir, demiryolu gecisleri ve boru kopriileri
e Kanallar
2. Kanal agmin 6zel yapilari
o Sifonlar ve ters sifonlar
e Terfi merkezleri

e Aritma tesisleri

Atiksu kaynaklar ise;

e Yerlesim alanlarindan (evsel) ¢ikan atiksular,
e Biiro, ticaret ve kamu binalarindan ¢ikan atiksular,
e Sanayi tesislerinden ve bolgelerindengikan atiksular,

e Zeminde toplanan (yagmursuyu, zemin suyu vb.) sularin kanalizasyona sizan

kismi

seklindedir.
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3.2.2. Tasarima Etki Eden Parametreler

Atiksu uzaklastirma sistemlerinin tasarimi ile ilgili esaslar, 06.01.2017 tarih ve 29940 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan “Atiksu Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkinda
Yonetmelik™ te detaylari ile verilmistir. Bu boliimde 6zetle tasarima etki eden parametrelere

yer verilmistir.

Kanalizasyon projeleri de, su projelerinde oldugu gibi, 30 yillik donemler i¢in yapilir. Bu
sebeple kanalizasyon projelerinin basarisi, biiyiik 6l¢iide niifus ve su tiiketim tahminlerinin
gerceklesmesine baghdir. Ciinkii endiistriyel ve evsel kullanilmis sular, su tiikketiminin

miktari ile dogrudan ilgilidir. Kanalizasyon sebekesinin tasariminda:

e Kanal sisteminin tasarimi
e Kanalizasyon terfi (pompalama) tesislerinin tasarimi,

e Dolu savak, aritma, isletme ve bakim tesislerinin tasarimi,
temel planlama asamalari olmaktadir.

Olabilecek maksimum gelismeler dikkate alinarak, planlama agamasinda yapilmasi gereken
en 6nemli husus kanal aginin tasarimidir. Bu sistemlerin etiit, fizibilite ve planlanmasina dair
detaylar “Atiksu Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkinda Yonetmelik” de yer

almaktadir.

Atiksu kanallarinin herhangi birinde proje tasarim debisinin asilmasi halinde, akis hizinin
veya akis kesitinin (gapin) artirllmasi gerekir. Sistemin mevcut ¢apt degistirilemezse
borularin igindeki akis hizinin artirilmasi gerekir. Borulardaki akis hizinin artmasi i¢in; boru
cap1 ve kutter puriizliliigii sabit tutuldugunda, Kutter hiz bagintisina gore kanal egimlerinin
artirtlmas1 gerekir ki mevcut kanal egimlerini degistirmek imkansizdir. Kanallarda hizi
artirmanin diger yolu kanallarin basingh c¢alistirilmasidir. Daha 6nce ifade edildigi tizere,
atiksu ve yagmursuyu kanallar1 zorunlu olmadikga basingli ¢alistirilmamaktadir. Kanallarin

basingli ¢alismasi halinde kanallara dogrudan bina baglantis1 yapilamamaktadir.

Sonug olarak tasarim debisinin asilmasi halinde atiksu kanallarinin debideki bu degisime
tasiyabilme kapasitesi, tasarimda doluluk oranlar1 sinirina ne kadar yakin bulunuldugu ilgili
olarak son derece sinirhdir. Cizelge 3.2°de plan tadilatlartyla ortaya ¢ikan parametrik

degisikliklerin atiksu kanal sistemlerine olan etkileri 6zetlenmistir.
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Cizelge 3.2 Atiksu kanalizasyon tesislerinin tasarim debisine etkileyen parametreler ve etki

dereceleri

No | Parametre

EtKi derecesi ve onemi

1 | Niifus

Atiksu sistemlerinin tasarimina esas olan en dnemli parametre
sehrin proje siiresi sonundaki tahmin edilen projeksiyon
niifusudur. Niifustaki degisim kanal ¢aplarina etki eden en 6nemli
parametrelerden biridir.

2 | Nifus  yogunlugu
dagilimi

Ve

Kent i¢indeki niifus yogunlugunun dagilimmin baglangic
kanallarina fazla etkisi olmamasimna ragmen mansaba dogru
gidildikge ve ana toplayici kanallarda kismi bir etkiden soz
edilebilir.

3 | Niifus basina
tiketiminin miktari

su

Atiksu tasarim debisinin tayininde niifusla birlikte en 6nemli
parametre kisi bagina dikkate alinan su tiiketimidir.

4 | Arazi veya yol egimi

Kutter denklemine goére arazi egimine gore kanal i¢indeki akis
hiz1 ve tasima kapasitesi tayin edildiginden tasarima dogrudan
etki eder. Ancak mevcut kanallarda kanal egimini degistirmek
miimkiin olmadigindan yol egiminde meydana gelecek degisiklik
mevcut kanallarin toprak ortii kalinligini degistir.

5 | Sanayinin  varli1
biiytikligii

Ve

Plan tadilat1 sebebiyle kanal capinin lokal olarak yetersiz kalmasi
durumunda o noktada sadece kanal ¢api arttirilabilir. Mevcut
kanal egiminin tadilatla degistirilmesi miimkiin degildir.
Tasarimda dikkate alinan sanayi tipi ve liretim miktar1 ve iiretim
seklindeki degisiklikler su tiiketimini dogrudan etkilediginden
buna bagli olarak atiksu debisi ve kanal kapasitelerini
etkileyecektir.

6 |Iklim ve yeralt
seviyesinin durumu

su

Sicak bolgelerde kisi bagi su tiiketimi daha yiiksek oldugundan
atiksu debisi de biiyilk olur. Bu etki tasarimda dikkate
alindigindan plan tadilatlarina dogrudan etkisi yoktur ve ihmal
edilebilir. Ancak yeralt1 su seviyesinin yiiksek olmasi kanallara
sizan su miktarma etki eder.

7 | Sosyo-ekonomik yap1

Sehrin biiytikligi gibi pek cok parametreyi i¢inde barindirir. Plan
tadilatlar1 ile bu hususlarda meydana gelebilecek ilave yiikler
kanallar1 etkileyecektir. Bu parametreye gore tasarim
yapildigindan, sosyo-ekonomik yapi degisirse birim su tiiketimi
etkilenebilir. Sosyo-ekonomik yap1 degisimlerinden kaynaklanan
su tiiketimindeki etki kisa siirede olgiilemeyebilir. Bunun plan
tadilatlarina dogrudan etkisi yoktur.

8 | Arazi kullanim durumu

Arazi kullanim durumundaki degisiklik niifus yogunlugundaki
degisimlere benzer sonugclara sebep olacaktir.

9 | Aritma  tesisine  olan

uzaklik

Atiksu kanalinin bulundugu konum mansaba veya aritma tesisine
ne kadar yakinsa plan tadilatinin menba kisma etkileri ¢cok daha
az olacaktir. Mansap cikisina yakin meydana gelebilecek
degisiklik memba taraftaki mevcut kanallari etkilemeyeceginden,
tasarim debisinde meydana gelen degisiklik ne kadar mansap
cikisma yakinsa etkisi de o derece az gerceklesir.

10 | Su  toplama  (drenaj)

alaninin biiytikligi

Bu parametre, imar tadilati ile ilave alanlarm imara agilmasi
halinde mevcut atiksu sistemini dogrudan etkiler.
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3.2.3.  Etki Degerlendirmesi

Kanalizasyon projeleri de, su projelerinde oldugu gibi, 30 yillik dénemler i¢in yapilir. Bu
sebeple kanalizasyon projelerinin basarisi, biiyiik 6l¢iide niifus ve su tiiketim tahminlerinin
gerceklesmesine baglidir. Atiksu teknik altyapi tesisleri etki degerlendirmesi kapsaminda
dolayli ve dolaysiz faktorler olmak {izere iki 6énemli etki vardir. Bunlardan dolayl etkiler
Cizelge 3.2°de verilen arazi ve yol egimi, iklim ve yeralt1 su seviyesinin durumu, sosyo-
ekonomik yapi, aritma tesislerine olan uzaklik ve drenaj alaninin bilyilikligidiir. Altyapi
projesinin faydali dmriiniin azalmasinda ¢ok dnemli etkisi olmadig1 gibi, isletme ve bakim
esnasinda bu etkiler asgari diizeye indirilerek iistesinden gelinebilir. Ancak niifus artis1 ve
yogunlugunun dogrudan artmasina sebep olan fonksiyon degisikligi, tadilat/revizyon
yapilan alanin biiyikligl, Kat Alan1 Katsayis1 (KAKS) veya emsal artisi, yapilasma
yogunlugu, Nazim imar Planinda gosterimi tanimlanmis olan fonksiyonlarin degisimi (arazi
kullanimi) gibi faktorler projenin faydali dmriinii ciddi oranda azaltarak altyapr varlik
yonetiminde erken yatirim ihtiyacin1 dogurmaktadir. Atiksu teknik altyapi tesislerine etki
eden dogrudan veya dolayli tiim bu etkilerin projenin faydali dmriine olan etkilerini gésteren

sematik diyagram Sekil 3.5’de verilmistir.

Atiksu toplama ve uzaklastirma teknik altyapi sistemleri
Teknik Altyapi Etki Degerlendirmesi

¢ —
Faydali Omriin Azalmasi
Dogrudan Etkiler Dolayh Etkiler T

NiP-UiP’larinda Olasi Tadilat

ISLETME DURUMU
°
2

Konulari . S
e Arazive yol egimi -
v e iklim ve yeralti su s
o Fonksiyon seviyesinin durumu
. . Beklenen Faydals fimiic o
o Alan biyukligi e Sosyo-ekonomik yapi L B
o KAKS e Drenaj alaninin v
e Yapilasma yogunlugu buyukluga Atiksu Altyapi sistemlerinde etkilenen
e NiP’da gésterimi degiskenler (X1, X2, ...)
tanlm.lanmls Olan_ l Atiksu altyapi tesislerinde amortismana bagh iktisadi
fonksiyonlar/arazi kiymetleri basligiyla verilen VUK’nun ilgili tebliginden
kullanimi Etkisi az oldugundan ihmal alinmigtir.
edilebilir/isletme esnasinda ¢
Niifus artisi s6z konusudur. cozilebilir.
Etkisi fazladir. Altyapi varlik Atiksu altapi tesislerinde amortismana bagh
y6netiminde yeni yatirim iktisadi kiymetleri

ihtiyaci dogurabilir.

o Belediyelere veya belediye iktisadi
tesekkillerine ait atik su aritma
araglari

Nufus/Nufus yogunlugunun
artmasi

¢ o Belediyelere veya belediye iktisadi
tesekkillerine ait kanalizasyonlar

Atiksu debisinin artmasi

Sekil 3.5 Atiksu altyap1 tesisleri teknik altyapi degerlendirmesi
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3.3.  Plan Tadilatlarinin Yagmursuyu Tesislerine Etkilerinin Degerlendirilmesi

3.3.1.  Yagmursuyu Tesisleri Elemanlar:

23.06.2017 tarih ve 30105 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren
“Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda Y6netmelik” de detaylar
verilen yagmursuyu drenaj sistemlerinde onemli olan husus yerlesim yerine diisen yagis
miktarin1 (siddetini) bilmektir. Bu degerin bulunmasinda meteorolojik verilerden
faydalanilmaktadir. Detaylar1 anilan Y6netmelikte verilen bu sistemlerin tasarimi agagida

basliklar halinde verilmistir.
Yagmur Suyu Debisi ve Giris Yapilarinin tasarimi

e Yagmur suyu debisinin tayini: Yagis Siddeti ve Yagmur Verimi, Toplanma siiresi
(Gegis siiresi, Konsantrasyon siiresi), Giris siiresi, Akis Siiresi, Yiizeysel Akis
Katsayisi, Yagis-Akis Iliskisi ve Akis Hidrografi, Gecikme (zaman) Katsayisi,
Rasyonel Metoda Gore Yagmur Suyu Debisinin Tayini

e Yagmur suyu giris yapilari

e Hidrolik Tasarim
adimlarindan olugmaktadir.

3.3.2. Tasarima Etki Eden Parametreler

Yagmursuyu kanallarinin herhangi birinde proje tasarim debisinin asilmasi halinde akis
hizinin veya akis kesitinin (¢capin) artirilmasi gerekir. Sistemin mevcut ¢cap1 degistirilmezse
borularin i¢indeki akis hizinin artirilmasi gerekir. Borulardaki akis hizinin artmasi i¢in; boru
cap1 ve Kutter piiriizliiligi sabit tutuldugunda, Kutter hiz bagintisina gore kanal egimlerinin
artirtlmas1 gerekir ki mevcut kanal egimlerini degistirmek imkansizdir. Kanallarda hizi
artirmanin diger yolu kanallarin basingli ¢alistirilmasidir. Bu islem ilgili yonetmeliklerde

sinirlandirilmastir.

Sonu¢ olarak tasarim debisinin agilmasi halinde yagmursuyu kanallarmin debideki bu
degisime tasiyabilme kapasitesi, tasarimda doluluk oranlar1 sinirina ne kadar yakin
bulunuldugu ile ilgili olarak son derece sinirlidir. Cizelge 3.3’de plan tadilatlariyla ortaya

cikan parametrik degisikliklerin yagmursuyu kanal sistemlerine olan etkileri 6zetlenmistir.
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Cizelge 3.3 Yagmursuyu kanalizasyon tesislerinin tasarim debisine etki eden parametreler

No

Parametre

Etki derecesi ve onemi

Su toplama  (drenaj)
alanimin biyiikligi

Su toplama (drenaj) alaninin biiyiikliigli: rasyonel denklemden
goriilecegi lizere yagmursuyu tasarim debisine etki eden en
O6nemli parametredir. Bu parametre, imar tadilat1 ile ilave
alanlarin imara ac¢ilmasi halinde mevcut yagmursuyu sistemini
dogrudan etkiler.

Bitki Ortiisii ve zemin cinsi

Bitki oOrtiisii ve zemin cinsi: Bitki Ortiisii ve zeminin sizma
kapasitesi yiizeysel akis katsayisina dogrudan etkilidir ve bitki
Ortlistinii ve zeminin sizma Ozelliklerini degistirecek bir imar
tadilatt mevcut yagmursuyu kanallarinin tamamen islevsiz hale
getirebilir.

Proje  alaninin
ekonomik durumu

S0syo-

Proje alanim1 sosyo-ekonomik durumu: Sosyo-ekonomik
gelisme, halkin  beklentisi yiikselebileceginde, mevcut
yagmursuyu kanallar ile ilgili tasarim yagmurunun frekansinin
(tekerriiriiniin) degistirilmesi sonucu ortaya gikar.

Arazi veya yol egimi

Kutter denklemine goére arazi egimine gore kanal i¢indeki akis
hiz1 ve tagima kapasitesi tayin edildiginden tasarima dogrudan
etki eder. Ancak mevcut kanallarda kanal egimini degistirmek
miimkiin olmadigindan yol egiminde meydana gelecek degisiklik
mevcut kanallarin toprak ortii kalinligini degistirir.

Iklim

Bu parametre siire-siddet ve frekans egrilerine yansidigi igin
etkisi orada zaten goriilmektedir. Bu etki tasarumda dikkate
alindigindan plan tadilatlarina dogrudan etkisi yoktur ve ihmal
edilebilir.

Arazi kullanim durumu
veya imar sekli

Arazi kullanim durumu veya imar sekli: Arazi kullanim durumu
ve bundaki degisiklik yagmursuyu kanallarina dogrudan etki
eder. Arazi kullanimin plan tadilat1 ile degistirilmesi yiizeysel
akis katsayisin1 tamamen degistirir. Ve etkisi son derece biiyiik
olabilir.

Tahliye noktasina uzaklik

Tahliye noktasina uzaklik: Mansap cikisina yakin meydana
gelebilecek degisiklik memba taraftaki mevcut kanallart
etkilemeyeceginden, tasarim debisinde meydana gelen degisiklik
ne kadar mansap c¢ikisina yakinsa etkisi de o derece az
gerceklesir.

3.3.3.

Etki Degerlendirmesi

Yagmursuyu kanalizasyonunun hesabinda yiizeysel akis yani yagisin akisa gegen miktarini

etkileyen faktorler arasinda, drenaj alaninin egimi ve toplanma siiresi yer almaktadir.

Drenaj Alam1 (Havza)’nin yagmursuyu debisinin hesabinda drenaj alaninin ¢ok 1iyi

tanimlanmis olmasi gerekmektedir. Drenaj alaninin sinirlari, saha arastirmalar1 veya uygun

harita ve hava fotograflarindan temin edilebilmektedir. Hesaplar sirasinda, drenaj alaninin

tamam1 bazi uygun alt boliimlere ayrilir. Arazi kullanimi, mevcut ve gelecekte arazi
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kullanimina gore tahmin edilen gecirimsizlik yiizdesi, akis debilerini ve taskinlardan
korumanin derecesini etkiler. Akis katsayilari, drenaj alaninda niifus yogunluguna ve
topragin/kaplamanin 6zelligine bagli olarak degisir. Toplanma siiresi, drenaj alaninin sekline

ve kaplamanin 6zelligine bagli olarak degisir.

Yiizeysel akis katsayisini etkileyen bir diger unsur da giris siiresidir. Giris siiresini yagisin
siire ve siddeti, yiizeyin egimi, ylizey kaplamasinin cinsi, yiizey debisinin izleyecegi
giizergah uzunlugu, sizma ve birikme miktarlar1 gibi drenaj alan1 6zellikleri etkilemektedir.
Yagisin akisa gecen miktari veren yiizeysel akis katsayisinin oneri plan degisikliginden
etkilenmesini saglayacak unsurlar yagmursuyu kanalizasyon sisteminin doluluk oranini
etkileyeceginden kritik esik deger olarak géz oniinde bulundurulmustur. Buradan hareketle
yagmursuyu altyap: tesisleri teknik altyapi degerlendirmesi asamalar1 Sekil 3.6’da sematik

olarak verilmistir.

Yagmursuyu teknik altyapi sistemleri

Etki Degerlendirmesi
|

Faydali Omriin Azalmasi
Dogrudan Etkiler Dolayh Etkiler -
S i
- | . .X
NIP-UIP’larinda Olasi Tadilat e Sosyo-ekonomik yap . ESIK SINIR \
Konulari . (%90 doluluk Y}
e Tahliye noktasina olan orani) )
v uzaklik — \ D
e Sutoplama drenaj l h, //’
alaninin bayakliagu T =
e TAKS Etkisi az oldugundan ihmal
e Bitki 6rtiisii, zemin cinsi, edilebilir/isletme esnasinda B
arazi egimi coziilebilir. a o e
e Nifus yogunlugu
e NiP’da gésterimi l

tanimlanmis olan
fonksiyonlar/arazi
kullanimi

Yagmusuyu Altyapi sistemlerinde etkilenen
degisken

¢ Doluluk orani ve yeni altyapi gereksinimleri

Ylzeysel akis katsayisina
dogrudan etki eder

v

Yagmursuyu debisi artar ve
kanal doluluk orani esik
degerin Uzerine gikar

Sekil 3.6 Yagmursuyu altyapi tesisleri teknik altyap1 degerlendirmesi
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3.4.  Plan Tadilatlarinin Elektrik ve Telekomiinikasyon Tesislerine Etkileri

3.4.1. Elektrik Tletim ve Dagitim Tesisleri Elemanlari

Elektrik hizmetleri; kentlerin ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisinin karsilanmasinda

e Uretim,
e Kente iletim ve

e Kent ici dagitim

olmak iizere ii¢ sathadan olusmaktadir. Elektrik enerjisinin iiretim siirecini gergeklestiren
tiretim tesisleri (santraller) ve bunlari yiiksek gerilimli olarak kentlere ulastiran iletim
hatlarini iceren iiretim ve iletim agamalarinin ¢evresel etkileri nedeniyle kentsel yerlesim
alan1 icinde yer se¢meleri tercih edilmemektedir. Ancak bazi yerlesim alanlarinda o
yerlesimin konumuna, biiylime ve gelisme hizina bagl olarak yiiksek gerilimli iletim
hatlarinin yerlesme alani i¢inde kaldigi 6rneklere de rastlanmaktadir. Bu noktada tercih
edilen uygulama yiiksek gerilim hatlarinin kentin ¢eperinde ya da yakininda bulunan salt
sahalarinda diisiik bir yiiksek gerilime indirilerek trafo merkezlerine ve oradan kente

kullanictya dagitilmasidar.

Kentlerde elektrik kullanimi 6zellikle sanayilesme ile birlikte ortaya ¢ikmis, hizh
sanayilesme Ve teknolojik gelisimler sonucunda elektrik enerjisine olan ihtiyaglar
artmistir. Bugiin kentsel alanda bir¢ok farkli kentsel kullanim (konut, ticaret, sanayi gibi)
icin elektrik enerjisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla, elektrik kentlerin ve kent
yasaminin vazgecilmez enerji kaynaklarindan biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Elektrigin
kentsel alanda yiiklendigi islev saglikli yasam cevrelerini yaratmaktan ¢ok kentin ve
kentlilerin yasam kosullarini, Kalitelerini yiikseltmek olmaktadir. Bu noktada iiretilen
elektrigin kentlere iletilerek kent iginde dagitimi yani tiiketime sunumu ve yollarin

aydinlatilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Elektrik teller aracihigiyla iletildigi, dagitildig: i¢in kent i¢inde ¢ok yer kaplamamakta ve
her yere kolaylikla ulastirilabilmektedir. Ayrica elektrik kullanimi kolay ve kullanimi
sirasinda gaz ve duman g¢ikmadigi i¢in kent igindeki alternatif enerji kaynaklarina gore
kullanim1 yaygin ve tercih edilen bir enerji tiirii olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Elektrik
dagitim hizmetleri de etiit asamasindan isletme asamasina kadar diger teknik altyap:

tesislerine benzer sathalardan gegerek gerceklestirilmektedir.
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Elektrik dagitim hizmetleri etiit-planlama asamasinda; planlama sinir1 i¢inde kalan hizmet

siir1 ve hizmet bolgelerine iliskin arastirmalar yapilmaktadir.
Bu kapsamda;

o Kentteki mevcut-oneri niifus,

e Yapilasma kosullari,

e Arazi kullanim durumu,

e Mevcut hizmet verilen ve oneri hizmet alanlari,
e Sosyo-ekonomik yapi,

e Imar planmin uygulanmast,

e Yollarin giizergahlari ve nitelikleri
gibi biitiin analitik faktorler dikkate alinmaktadir.

Ayrica elektrik dagitim hizmetlerinin karakteristik 6zelliklerinden kaynaklanan mevcut-
Oneri abone sayilari, elektrik tliketim miktari, mevcut elektrik sebekesi ve aydinlatma

elemanlarina iligkin analitik faktorler de degerlendirmeye alinmaktadir.
Derlenen bu bilgilere gore elektrik dagitim giizergahlari,

e Yeraltindan ve/veya yeriistiinden dagitilma segenekleri ve konumlari,

Dagitilacak elektrik enerjisi yiikii,

e Kullanilacak kablolar ve nitelikleri,

e Direkler,

e Trafolar, trafolarin gii¢leri ve konumlari,
e Tip trafo binalari,

e Aydinlatma elemanlarinin sayis1 ve konumu

gibi detaylariin belirlenmesinde topografya, egim durumu, yol giizergahlar1 ve 6zelliklerine
gore ekonomik olan elektrik dagitim sistemleri proje niteliklerine ve alternatiflerine iligkin
calisma yapilarak ¢oziim oOnerileri gelistirilip calisma raporunda ortaya konulmaktadir

(Bayrak, 2014).

Tasarim/proje/projelendirme asamasinda; proje nitelikleri ve alternatiflerine iliskin
gelistirilen bu ¢6ziim Onerileri dikkate alinarak elektrik dagitim projesinin is ayrintilarinda;

elektrik enerjisi yiikleri, yeralt1 ve yeriistii giizergahlar1 ve uzunluklari, direkler, trafo tipleri,
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binalari, giigleri ve yer se¢imi, aydinlatma elemanlari ve konumlari gibi detaylar

hesaplanarak ve diizenlenerek proje uygulamaya ve insaata hazir hale getirilmektedir.

Uygulama/insaat asamasinda ise; projesi diizenlenerck tamamlanan elektrik dagitim
projesinin insaati, gerek proje alaninin biiyiikliiiine gerekse de eldeki finansal kaynaklara
ve bu kaynaklara gore hazirlanmis yatirim programina gore etap etap yerine getirilmekte ve
uygulanmaktadir. Projeye gore yeralti gilizergdhlarinda elektrik dagitim hizmetinin
bilesenleri yeraltina kazilarak dosenen borular i¢inden kablolarin gegirilmesi ve dolgu
malzemesi ile lizerinin kapanmasi, yeriistii giizergahlarinda ise direklerin, aydinlatma
elemanlarinin, trafo binalariin insaati ve kablolarin ¢ekilmesi ile sebekenin insaat asamasi

tamamlanmis olmaktadir.

Kentsel elektrik dagitim hizmetlerine iliskin; etiit-planlama sathasi is ayrintilart agisindan
biitiin  analitik  faktorlerin ~ 6nemli  oldugu  sonucu  ortaya  ¢ikmaktadir.
Tasarim/proje/projelendirme asamasi ise, agirliklart degismekle birlikte agirlikli olarak ilk
asamada degerlendirmeye alinan faktorlerin bulundugu asamadir. Bir Onceki asamadan
farkli olarak trafik 6zellikleri ve imar planinin uygulanmasi bu noktada degerlendirmeye
alinmamaktadir. Uygulama/insaat asamasinda ise, sinirlara, mevcut ve Oneri yollarin
giizergahlar1 ve niteliklerine, trafik, imar planimin uygulanmast ve mevcut elektrik

sebekesine iliskin faktorler degerlendirmeye alinmaktadir.

Analitik faktorler agisindan, elektrik dagitim hizmetlerinin kentin mevcut ve Oneri
kosullarini tarif eden faktorleri agirliklart degismekle birlikte degerlendirmeye aldigy,
etkilendigi goriilmektedir. Bunlarin i¢inde, planlama sinir1, hizmet sinir1 ve hizmet alt bolge
sinirlari, mevcut ve oneri yol glizergahlari, uzunluklari, kademelenmesi, tipleri ve 6zellikleri
ve mevcut sebeke bilesenleri ve 6zellikleri diger analitik faktorlere gore agirlik kazanarak
On plana ¢ikmaktadir. Bunlarin diginda her hizmette oldugu gibi elektrik dagitim hizmetinin

karakteristik 6zelliklerinden kaynaklanan kendine has faktorler de 6n plana ¢ikmaktadir.

Ayrica elektrik dagitim projeleri, diger teknik altyapi hizmetlerinden alternatif enerji tireten
ve kente dagitilan hizmetlerin (dogalgaz, merkezi ve bolgesel 1sitma gibi) hizmet bolgelerine
gore trafo merkezlerinin ve kapasitelerinin belirlenmesi noktasinda etiit-planlama ve
tasarim/proje/projelendirme asamalarinda analitik faktdr olarak degerlendirmeye

alinmaktadir.

Kentsel teknik altyapiya iliskin bir diger 6nemli konu da, kentlerin biiyiik ¢cogunlugunda
elektrik sebekesi dagitim master planinin bulunmayisidir. Dagitim sebekesindeki genisleme
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yatirimlart kent planlarindaki ani-kismi degisiklikler goz oniine alinarak yapilmaktadir.
Kapasite artirilmasi veya iyilestirme yatirimlarina sadece sebekenin yetersizligi ve
ekonomik émriinii doldurmus olmasi neden olmaktadir. Kisacasi yapilan yatirimlar giinliik

ihtiyaclar géz oniine alinarak planlanmakta ve kisa vadeli olmaktadir.
Elektrik dagitim sistemi master planlanmasi i¢in ana hedefler;

1) Sebekenin ihtiyaglarina gore en verimli ve ekonomik yatirimlari yapmak,

2) Elektrik kesinti siiresini en aza indirmek,

3) Teknik kayiplari diisiirmek,

4) YG(OG) elektrik sebekesinde n-1 kriterini saglamak,

5) Sebekede daha kararli bir gerilim seviyesi elde etmek ,

6) Elektrik dagitim sistemi zayif nokta (giivenirlik) analizini yapmak ve ¢oziim
iretmek,

7) Belli sebeke senaryolarinda SAIDI hesaplamasint yapabilmek iizere olasilikli
giivenilirlik hesaplar1 yapmak,

8) Dagitim tesisleri malzemelerinde standardizasyonu, en uygun malzeme se¢imini,

proje prensiplerinin belirlenmesi gibi 6rnek hedefler belirlenmelidir.

Ikinci asamada; oncelikle gelecekteki sebeke yapisi ve AG/OG sebeke ana Kriterleri

belirlenmelidir;

1) Dagitimin sekli; iilkemizde genellikle dal budak yapiya sahip sebeke isletimi vardir.
Ancak uygulamada gozlii veya kismi gozlii sebeke bulunmaktadir.

2) OG Gerilim seviyesi

3) SAIDI endeksinin kag¢ olacagi hedeflenmeli buna uygun sebeke plani yapilmalidir.

4) AG dagitimda dagitim sirketleri kullanacaklart dagitim metoduna karar vermelidir.

Ugiincii asamada; mevcut Sebeke yapisi sahadan toplanarak zayif noktalar tespit edilmelidir.
Dagitim bdlgesinin miisteri bolgelerine gore yiik gelisim planlar1 hesaplanmalidir. Gelecekte
mevcut sebeke yiikiiniin nasil degisecegi belirlenmelidir. Bélgenin niifusuna ve yapilacak
bliytik projelere (Toplu konut alanlar1, Rayli Sistem, Organize Sanayi bolgeleri) bagli olarak
ve niifus artis1 degerlendirilerek sehrin sosyal ve ekonomik yapisi goz oniine alinarak puant

yiik gelisimi hesaplanmalidir.

Dordiincli asamada; uzun donemi kapsayan hedefler belirlenerek hedeflere uygun yapi

ongoriilerek sebeke plani yapilmalidir.
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Giincelleme asamasi; elektrik dagitim sistemi master plani yeni gelismeler yapilan veya

yapilamayan yatirimlar ve ortaya ¢ikan sorunlar1 dikkate alinarak giincellestirilmelidir.

Tim bu unsurlar géz oniinde bulunduruldugunda; elektrik dagitim sistemlerinin kisa, orta
ve uzun donem planlamalarina etki eden parametreler ve etki dereceleri Cizelge 3.4’de

verilmisgtir.

Cizelge 3.4 Elektrik dagitim sistemlerinin kisa, orta ve uzun donem planlamalarina etki

eden parametreler ve etki dereceleri

No

Parametre

EtKi derecesi ve 6nemi

Demografik yap1

Elektrik dagitim sebekelerinin tasarimina esas olan en 6nemli
parametre sehrin proje siiresi sonundaki tahmin edilen
projeksiyon niifusudur. Niifustaki degisim elektrik dagitim
sistemlerinin kapasitesine etki eden en 6nemli parametrelerden
biridir. Bu parametre kentsel yerlesimin gii¢ yogunlugunu,
gerilim diislimiinii ve trafo giiciinii etileyen Onemli bir
unsurdur.

Sosyo-ekonomik yap1

Sosyo-ekonomik yapmin artmasma bagli olarak giic
yogunlugunda azalma ve gerilim diisiimii. Insanlarin evlerinde
¢ok fazla elektronik cihaz ve klima, 1sitict gibi cihazlari
kullanmasi1 sebebi ile bolgenin yiik artisinin beklenenin
iizerinde olmasi. Bu parametre kentsel yerlesimin giic
yogunlugunu, gerilim diisiimiinii ve trafo giiciinii etkileyen
onemli bir unsurdur.

(GSYH) ve sanayi iiretim
indeksi

3 | Beklenmeyen ani yiik | Cok biiyiik aligveris veya sanayi tesisinin agilmasi ve buna
artiglar bagli olarak yiik artisinin beklenenin iizerinde olmas.
4 | Hatlarin ¢ok sik deplase | Altyapt ve rayh sistem gibi ¢alismalardan dolay1 hatlarin ¢ok
edilmesi stk deplase edilmesi de bu sistemlerin verimli bir sekilde
igletilmesini etkileyen Onemli bir unsurdur. Bu parametre
kentsel yerlesimin gilic yogunlugunu, gerilim diislimiinii ve
trafo giiclinii etileyen 6nemli bir unsurdur.
5 | Olasilik hesaplar1 teknik | Uzun donem planlamalarda bu parametre de 6nemli bir yere
ve yapisal konulara gore | sahiptir.
zayif nokta analizi
6 | Puant yiik gelisimi Yapilacak biiyiik projelere (toplu konut alanlari, rayl sistem,
organize sanayi bolgeleri) bagli olarak ve niifus artis
degerlendirilerek sehrin sosyal ve ekonomik yapisi goz oniine
almarak puant yiik gelisiminin hesaplanmas1 6énemlidir.
7 | Gayrisafi yurtici hasila | Uzun dénem yilik tahmini yapilirken sanayi tiikketimleri ve

ekonomik yapiya bagli olarak projeksiyon yapilmalidir.
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3.4.2. [Tletisim altyapisi ve Telekomiinikasyon Ag Elemanlar

Telekomiinikasyon; elektrik sinyalleri ve elektromagnetik dalgalar kullanilarak yapilan bir
haberlesme tiiriidiir. En temel form olarak bir telekomiinikasyon sistemi bilgiyi alip
elektriksel isarete geviren verici, isareti tagiyan iletim ortami ve elektriksel sinyali alip tekrar

kullanilabilir forma getiren alicidan olusur (Sekil 3.7).

P Giri j - Girig isareti
Haber (Bilgi) m’gwesa]" Girig |n5|*sare L Verici
Kaynagi "|  Donusturtcisi '
) A 4
| Griiltd, Girisim ve | lletim Ortami
Bozulma "I (Haberlesme Kanali)
Haber Cikis Cikis Cikis Alinan isaret
o L e— - PR o — Alic
Degerlendirici mesaji Donusturtcust Isareti

Sekil 3.7 Genel telekomiinikasyon yapisi

Telekomunikasyon sistemleri ise telefon goériismesi yapma, mesajlasma, video konferans
goriismesi yapma, dosya indirme , TV izleme vs gibi amaglara yonelik bir takim teknoloji
kullanilan sistemin biitliniidiir. Bir telekomiinikasyon sistemi haberlesmeye miisaade eden
diigtimler ve linklerin toplamindan ibarettir. Telefon aglari, radyo haberlesme sistemi, GSM
aglari, telsiz haberlesmesi, TV yayinlari, Uydu ile TV, Video konferans ya da data iletimi
bilgisayar aglar1 ve internet telekomiinikasyon sistemlerine Ornek olarak verilebilir.
Sistemdeki diigtimler (node) haberlesmeyi sagladigimiz telefon, bilgisayar gibi cihazlardir.

Link olarak iletisim ortam1 (kanallar) diistiniilmelidir.

Bunun yani sira telekomiinikasyon sistemleri iki temel gruba ayrilabilir. Bunlardan birincisi
analog isaretler yani zamanla siirekli degisen isaretler kullanan analog haberlesme
sistemleridir. Digeri ise analog isaretin nyquist frekansina gore uygun bir sekilde
orneklenmesine, bilahere karesel dalgalarla ifade edilmesine dayanan dijital (sayisal)
haberlesme sistemleridir. Sayisal haberlesme sistemleri ile ¢gok daha fazla kapasite ve hiz
elde etmek miimkiindiir. Sayisal haberlesmede bilgi isareti bozulsa bile tekrar iiretilmesi
degisik tekniklerle miimkiindiir. Analog isaretlerde ise sonsuz gerilim seviyesi secenegi
mevcuttur. Bu da giiriiltiiye duyarliligi artirir. Sayisal isaretler var yok seklindeki kare

dalgalarla iletildiginden, hiz1 artirmanin en kestirme yolu darbe peryodunu azaltmaktir.
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Telekomiinikasyon ag elemanlari asagidaki gibi alt1 ana baglikta 6zetlenebilir.

1)

2)
3)
4)
5)

6)

Terminaller: Agdaki datayr almak veya gondermek amaciyla kullanilan her tiirlii
cihaz.

Telekomiinikasyon islemcileri: Data iletim ve alimini1 destekleyen cihazlar.
Telekomiinikasyon kanallari: Datanin alinip gonderildigi ortam.

Bilgisayarlar: Her tip ve dl¢iide olanlar.

Telekomiinikasyon kontrol yazilimlar: Telekomiinikasyon aktivitelerini kontrol
ederler, Telekomiinikasyon aglarinin fonksiyonlarini yonetirler.

Her tiirlii ag yonetim programlari: Telekomiinikasyon monitorleri( mainframes),

Ag isletim sistemleri(network servers), web sunuculari(microcomputers).

Komiinikasyon aglarinin cesitleri;

Genis alan (wide area),

Yerel alan (Local area),

Sanal 6zel(virtusl private),
Miisteri/sunucu (client/server) ve

Ucgtan uca (peer to peer) aglar olarak siralanabilir.

Iletisim Ag Topolojileri

Ag topolojileri (yapilari) agisindan dort temel gruba ayirabiliriz.

Y1ldiz topolojisi: Biitiin kullanicilart merkezi bir bilgisayara baglar.

Ring (halka) topolojisi: Bir halka {izerinde hemen hemen ayni temelde yerel
bilgisayar islemcileri birbirine baglanir.

Bus (ana hat) topolojisi: Yerel biitlin islemciler ayni iletisim kanalini (hattini)
kullanir.

Izgara (mesh) topolojisi: Hattaki tiim bilgisayarlar1 veya bir kismmi dogrudan

birbirine baglayan aglardir.

Ag mimarileri ve protokolleri

Agin i¢indeki haberlesmeyi kontrol eden prosediir ve standart kurallar kiimesine protokol

denir. Bilgisayar sistemi ile kullanicilar arasindaki standart protokollerin, donanimin,

yazilimin ve ara yiizlerin master planina ise ag mimarisi denir. Burada kisaca en ¢ok

kullanilan iki model tizerinde durulmaktadir.
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e Acik sistem ara baglantt modeli (OSI): Ag mimarisinde 7 katmanli standart bir model
olarak hizmet verir.
e Iletim kontrol protokolii/internet protokolii(TCP/IP): Internet tarafindan kullanilan

5 katmanl1 bir telekomiinikasyon protokoliidiir.
Aglar Arast Islemciler

Anahtar (Switch): Agdaki telekomunikasyon devreleri aras1 baglant1 yapan elemandir.

Yonlendirici _(Router): Farkli protokollerde calisan aglar arasindaki ara baglantilar

gerceklestiren akilli iletisim islemcileridir. Aglar tizerindeki data paketlerini yonlendirirler.
Bir yonlendirici en az iki aga genellikle iki LAN veya WAN'a veya bir LAN ve onun servis
saglayicisina (ISP) baglidir. Yonlendiriciler gegitlerde (gateway) yani iki veya daha fazla
agin baglant1 yerlerine yerlestirilmistir. Bilgi paketlerini yonlendirmek i¢in etiketler (header)
yonlendirme tablolar1 kullanarak en iyi iletisim yolunu hesaplarlar. Herhangi iki host

arasindaki en iyi rotay1 (yolu) ayarlamak i¢in degisik iletisim protokolleri kullanabiliriler.

Hub: Hub'lar genellikle LAN'a ait segmentleri birbirine baglayan cihazlardir. Her hub'ta bir
cok port vardir. Bir port'a bir bilgi paketi gelince ayni paket diger portlara da kopyalanir
boylelikle LAN'daki tiim segmentler tiim paketi gorebilir.

Gecit (Gateway): Bir iletisim agindan diger bir aga girisi saglayan diiglim (node) noktasidir.

Burada siralanan komiinikasyon islemcilerin de gosterildigi bir ag asagidaki sekilde

betimlenmistir.

Cogullayici (Multiplexer): Birden fazla terminalden gelen eszamanli datayr tek iletisim
kanali (ortam) iizerinden iletilmesini saglar. Cogullayicilar fiziksel data kanalin1 arttirmadan
iletim sayisin1 arttirir. Zaman domeni ¢ogullamada (TDM) tek bir iletisim kanalindan belirli
bir zaman dilimini her bir terminalden gelen datayr ¢ok kisa zaman araliklarinda
paylastirarark kullandirir. Frekans bolmeli ¢ogullama da ise (FDM) her bir terminalden
gelen sinyal farkli frekansli isarete bindirilerek ayni kanaldan gonderilir. Zaten Modiilasyon

Demodiilasyon kelimelerinin birlestirilmesinden olusturulmustur.
Haberlesme Kanallar:

Komiinikasyon kanallar1 alic1 verici arasinda baglantiyr saglarlar. Fiziki kanal elektrik
sinyalini tasiyan bir ¢ift kablo veya modiile edilmis 151k hiizmesi iizerinde bilgiyi tasiyan

optik fiberler veya bilgiyi tasiyan sinyali anten araciligiyla alip yayan serbest uzay olabilir.
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Herhangi bir kanalda taginan sinyalin en temel problemi eklenen giiriiltiidiir. Genelde bu
ilave giirtiltii, komiinikasyon sistemini uygulamak i¢in kullanilan yari iletken cihazlar ve
direngler gibi bilesenler tarafindan dahili olarak iiretilirler. Bunlar 1s1l giiriiltii olarak
anilirlar. Diger giiriiltii kaynaklar1 ve girisim (enterferans) sisteme harici olarak ayni
kanaldaki diger kullaniclarin girisimiyle olumsuz etki yaparlar Bu tip giiriiltii ve girisim
arzulanan isaretle ayni frekans bandin1 iggal ediyorsa bu etki verici sinyalin ve alic1 taraftaki
demodiilasyonun belirli tasarimlarla minimize edilebilir. Kanal {izerindeki iletim sirasindaki
diger tipteki sinyal bozulmalar1 sinyal zayiflamasi, genlik ve faz bozulmasi (distorsiyon) ve

coklu yol (multipath) distorsiyonudur.

Giriltiiniin etkisi vericideki sinyal giiciiniin arttirilmasi ile minimize edilebilir. Ancak
vericideki ekipmanlarin ve diger pratik sinirlamalar verici giliciiniin artirllmasini sinirlar.
Diger temel sinirlama ise eldeki kanal band genisligidir. Band genisligi sinirlamasi ortamin
(kanalin) fiziki sinirlamasindan ve alict ve vericide kullanilan elektronik elemanlardan
kaynaklanir. Bu iki sinirlama herhangi bir komiinikasyon kanalindan giivenli olarak

gonderilebilecek data miktarini sinirlar.
Asagida baz1 komiinikasyon kanallarinin 6nemli karekteristikleri verilmistir.

Kablolu kanallar: Klasik telefon aglarinda genelde iletken telli hatlar ses sinyalinin yanisira
data ve video iletiminde yaygin olarak kullanilirlar. ki telli biribirine sarilan hatlar ve es
eksenli kablolar temel olarak miitevazi band genisligi saglayan sinyali kilavuzlayan
elektromagnetik kanallardir. Miisteriyi merkez ofise baglayan teller genellikle bir kag yiiz
kilo Hertz’lik (KHz) band genisligine sahiptir. Diger taraftan eseksenli kablo ise bir kag
mega Hertzlik (MHz) band genisligi sunar.

Bu tip kanallardan iletilen sinyaller, hem faz hemde genlik olarak distorsiyona maruz kalirlar
ve ilave giiriiltii ile kirletilirler. Biribirine sarilmis kablo ¢iftli telli hatlar, fiziki olarak komsu

hatlarda ¢apraz konusma (crosstalk) girisimine meyillidirler.

Fiber Optik Kanallar: Fiber optik kablolar es eksenli kablolardan ¢ok daha fazla bir band
genisligi imkan1 sunarlar. Son yillarda oldukca diisiik kayiba sahip fiber kablolar ve optik
isaret liretim deteksiyonunda kullanilan kararli fotonik cihazlar gelistirilmistir. Bu
teknolojik ilerlemeler optik fiber kanallarin atlantik ve pasifik asir1 haberlesmede

kullanildig: gibi dahili telekomiinikasyon sistemlerinde de yayginlasmistir.
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3.5.  Plan Tadilatlarinin Ulastirma Altyapi Tesislerine Etkileri

3.5.1. Ulastirma Tesisi Elemanlari

Plan tadilatlarinin degerledirilmesinde, ulastirma altyapisi kapsaminda kullanilan parametre

ve ilgili degiskenlerin tanimlar1 asagida verilmistir.

a) Kapasite: Toplu tasima veya ulasim sisteminin en biiyiik hizmet seviyesinin rakamsal
biiytikligii.

b) Karayolu Hizmet Diizeyi: Karayolu kesitlerindeki hizmet diizeyi, A ile (serbest
akim) F (tikanik akim) arasi.

¢) Cok Tirlii Hizmet Diizeyi: Farkli ulagim tiirleri i¢in A ile F aras1 hizmet diizeyi.

d) Seyahat Siiresi Indeksi: Serbest akim hizinin, zirve saat hizina orani.

e) Ortalama Trafik Hiz1: Yol kesitlerindeki ortalama tasit hizlar.

f) Seyahat Siiresi: Ortalama seyahat siiresi.

g) Seyahat basina ayrilan siire: Bir seyahat igin ayrilan ortalama siire.

h) Tikanik Kosullardaki Seyahat Orani: Tasit veya yolcularin zirve saatteki yolculuk
oranlart.

1) Tikaniklik Siiresi: Ortalama tikaniklik siiresi.

J) Serit-km Bagina Tikaniklik: Zirve saatte serit-km basina tikaniklik orani.

K) Yillik Ortalama Gecikme: Tikaniklik kaynakli ilave yolculuk siiresi.

I) Niifus Bagma Ortalama Gecikme: Niifus bagina tikaniklik kaynakl: ilave yolculuk
stiresi.

m) Yakit Tiketimindeki Asirilik: Tikaniklik kaynakli toplam ilave yakit tiiketimi.

n) Niifus Bagma Tikaniklik Ucreti: Niifus bagina, ttkaniklik kaynakli ilave siire ve yakit
tiiketiminin parasal karsilig1.

0) Seyahat Siiresi Planlama indeksi: Zirve saatte, yolculuk baslangicinda seyahat siiresi
icin ayrilan zaman.

p) Bariyer Etkisi: Genis yol kesim ve geometrilerinden kaynaklanan, yaya ve bisiklet

yolculuklarindaki gecikmeler.
3.5.2.  Ulasim Etki Degerlendirmesi

Ulagtirma altyapisinin degerlendirilmesine iliskin asamalar Sekil 3.8’de verilmistir. Sekilden
de goriilecegi lizere; ulasim agina iliskin degerlendirme, temel olarak planlama alani ulasim
verilerinin hesabi/temini (gilinliik ve zirve saat yolculuk iiretim ve ¢ekimleri, gerekli otopark

say1s1 gibi), ulasim etki alan1 tespiti, mevcut ve planlama donemi ulagim ag1 elemanlarinin
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(ulasim koridoru, kavsak, toplu tasima durak ve tasit i¢i, yaya yolu) dneri plan degisikligi ile
ve Oneri plan degisikligi olmaksizin hizmet diizeyi hesaplanmasi ve hizmet diizeyindeki
degisim degerinin hesaplanmasi agsamalarindan olusmaktadir. Hizmet diizeyindeki degisim
miktaria bagl olarak, planlama donemi ulasim aginda iyilestirme yapilmasina (serit sayisi
artirma, kavsak denetim tipi degisikligi ve yeni ulagim tiirii veya tasit1 gereksinimi) ihtiyag

olup olmamasina karar verilmesi gerekmektedir.

Oneri Planlama Alani
Bilgileri Temini

Y
Ulasim Etki Alaninin

Tanimlanmasi

v Y v

. Ulasim Agi Planlama Alani
Ulasim Ag1 Meveut Planlama Donemi Trafik Yiikai (PATY)
Bilgilerinin Temini L
Verileri Hesabi
Mevcut Durum Planlama Dénemi Imar Plani + PATY
Ulasim Agi Ulasim Agi Hizmet Ulasim Agi Hizmet
Hizmet Diizeyi Dizeyi Dizeyi

) J
Hizmet Duzeyi
Karsilagtirma

[Haylr

Tadilat Revizyon

) J
islemi
Sonlandir

Sekil 3.8 Ulasim altyap1 degerlendirme akis semasi
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BOLUM 4

KENTSEL TEKNIK ALTYAPI ETKi DEGERLENDIRME MODELI

4.1. Modelin Yontemi

Altyap1 Etki Degerlendirme (AED) Modeli Sekil 4.1’den de goriilecegi tizere, dncelikle bir
AED Raporu hazirhigiyla birlikte nazim ve/veya uygulama imar planlarinda
gerceklestirilmesi hedeflenen tadilat teklifinin ilgili idareye (Bakanlik veya yerel yonetim)

basvurusuyla birlikte baglamaktadir.

> Kentsel Teknik Altyapi Yeterliligi

|

AED Raporunun
Hazirlanmasi
v
Bakanlik (veya tasra
teskilat) Bagvurusu

v

Bakanlikga Komisyon

_SEHIRCI!'IK Kurulmasi ve ilgili
ILKELERI VE Kurumlardan «Kurum
PLANLAMA Gorisi» Alinmasi
ESASLARINA l
UYGUNLUK

Esik degerlerin
hesaplanmasi ve kontroli

! !

Teklifin altyapi Teklifin altyapi
etkisi tolere etkisi tolere
edilebilir egik edilemez esik

deger agilmamis deger asimi

Sekil 4.1 Kentsel teknik altyap1 etki degerlendirme yonteminin isleyis adimlar
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Bu asamayi takiben tadilat teklifinin, tizerinde tadilat teklif edilen biitiinsel planla uyumlu
olarak olusturulan kentsel teknik altyapi sistem, eleman ve dngoriileri lizerinde olusturacagi
etki hesaplanmalidir. Bu raporun ilerleyen Boliimlerinde teknik altyapi kategorilerinin her
biri i¢in nasil hesaplanacagi detaylariyla sunulan Kentsel Altyapi Etkileri, Kentsel Altyapi
Etki Degerlendirme Raporu kapsaminda bir araya getirilecektir. Bu baglamda biitlinciil
olarak tadilat teklifi sahibince hazirlanacak olan rapor, plan yapict ilgili idareye (Yerel
yonetimin ilgili birimlerine / Bakanlik¢a olusturulan komisyona) sunulacak ve yine bu
idarece irdelenecektir. Bu kapsamda; projeyi ilgilendiren tiim kurum/kuruluslardan goriis
yazist alinacaktir. Raporun iki olasi sonucundan ilki, bu calisma baglaminda nasil
hesaplanacagi tek tek sunulmakta olan kentsel teknik altyapi kategorilerinin tiimii i¢in tadilat
teklifinin etkilerinin tolere edilebilecegi durumdur. Kentsel altyapi etkileri tolere edilebilen
teklifler tadilat kapsamina giren, mindr degisiklige yol agacagi hesap edilen tekliflerdir.
Ikinci olas1 sonug ise teklifin tadilat kapsamini asan (yani plan i¢in dngoriilen teknik altyap:
sistemleri lizerinde esasli degisikliklerin dogacagi), dolayisiyla imar mevzuati geregi zaten
plan tadilati/degisikligi kavramina dahil olamayacak durumlar igermektedir. Bu sonug
kentsel teknik altyapi {izerinde hesap edilen etkiler agisindan herhangi bir, birden ¢ok veya
biitiin kategorilerdeki etkilerin esasli degisikliklere yol agcacaginin tespiti halinde olusacaktir.
Bu halde teklif, kentsel cevreyi teknik altyapi iizerinde olusturacagi etkiler yoniinden
biitiinsel planin 6ngordiigii/tasarladigi kentsel yasam kalite diizeyini sistematik olarak
diisiireceginden reddedilecektir. Bdylesi bir durumda planlama esaslar1 ve mevzuati
yoniinden uygun planlama ydntemi, biitlinsel bir plan revizyonu veya yeni bir plan
yapmaktir. Dolayisiyla, bu tiirden uygulamalar yalnizca plan tadilatlarinin etkilerinin nasil
hesaplanilacagina odaklanilan bu rapor ve ¢alismanin kapsami dahilinde degildir. Bu kritik

karar asamasin1 Sekil 4.1°de gosterildigi sekilde icra etmek / isletmek esastir.

Sekil 4.2°’de plan tadilati tekliflerinin genel etki degerlendirme modeli verilmistir. Bu
modelde, ilerleyen Boliimlerde de zikredilecegi gibi (1) Mevcut durumun belirlenmesi, (2)
plan degisiklik Onerisi sonrasi durumun belirlenmesi ve (3) esik degerlerin asililip

asilmadigiin hesaplanmasi ve karar asamasi olmak tizere {i¢ temel adim bulunmaktadir.
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MEVCUT DURUM TESPITi

|

PLAN DEGISIKLIGI
SONRASI DURUM TESPITIi

|

/ \ KAPASITE ASIMI YENI
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ESIK DEGER ASILDI MI? E—> e
H
v
MEVCUT KAPASITE
YETERLI

Sekil 4.2 Genel etki degerlendirme modeli

4.2. I¢me ve Kullanma Suyu Temin ve Dagitim Sistemleri Etki Degerlendirme
Modeli

12 Ekim 2017 tarih ve 30208 say1li Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriiliige giren “Iigme ve
Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri Hakkinda Yonetmelik” de detaylari verilen
esaslara gore; bu sistemlerin projelendirmesi yapilirken hidrolik kapasitelerin belirlenmesi
amaciyla ilk ve en 6nemli adim gelecekteki niifusun tahmin edilmesidir. Hidrolik hesaplar,
proje Omriiniin sonuna kadar gelisecek olan niifusun ihtiyaglarini karsilayacak sekilde

yapilmaktadir.

Icme suyu sistemleri i¢in gelecekteki niifusu tahmin etmek amaciyla ¢aligma alaninin gegmis
yillardaki niifuslar1 dikkate alinarak “Iigme ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri
Hakkinda Yonetmeligi” nde verilen bélgenin gegmis yillardaki niifus artisina en uygun
model kullanilmalidir. Buna gore proje yapilacak bolgedeki gecmis ve mevcut niifuslara
bakilarak kullanilacak olan model se¢ilmeli ve proje dmriine ingaat siiresini de ekleyerek
gelecekteki niifus tahmin edilmelidir. Bu Yonetmeligin 13. maddesinde; “Sistemler en az 30
yil hizmet edecek sekilde tasarlanmalidir. Bu siireye insaat stiresi eklenmeli ve insaat siiresi
5 yil olarak alinmalidir. Pompalar, muhtelif ol¢iim aletleri ve kontrol ekipmanlari daha
erken siirelerde iyilestirme veya yenileme gerektirebilir.” denilmektedir. Bu noktadan
hareketle, Nazim Imar Plani ve/veya Uygulama Imar Planinda yapilmasi 6ngoriilen
degisikligin igme suyu tesislerinin kapasitesini asip asmadig1 ve miisaade edilebilecek esigin
belirlenmesi igin asagida verilen hususlar dikkate alinmistir. Projenin Sekil 4.3’de verilen
calisma sinirlarmin niifus artiglart ile asilmasina sebep olacak tiim miidahelelerin

onlenmesine yonelik ¢alismalar yapilmalidir.
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¢ Projetinsaat ¢
Siresi
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Proje isletme suresi ¥ Kritik esik sire ¥

Syl 25 yil | Syl
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Sekil 4.3 Etki degerlendirmesinde ele alinan proje bilesenleri

Sekil 4.3’de goriildiigii gibi; nazim imar plam1 ve uygulama imar planinda yapilacak
degisikliklerinin sebep oldugu niifus artiginin projenin isletme siiresini esik degerin tizerine
tagimasi durumu esik deger olarak kabul edilmelidir. Bunun en temel sebebi bu esik deger
asildiginda yeni yatirim gerektiginden proje ve insaat siiresinin 5 y1l olmasina bagli olarak
sistemin siirekliliginin etkilenmesidir. Sekil 4.4’de icme ve kullanma suyu teknik altyap:
tesislerinde 30 yillik proje isletme siiresi igerisinde bir degisiklik yapilmasi 6n goriildiiglinde
(A noktasi gibi) bu degisikligin esik degerini asip asmadigina karar verebilmek igin proje
isletme siiresinin son 5 yilina kadar olan tim degisikliklerde (B noktasi) esik degeri
asmadig1, projenin faydali dmriinii bu siirin digina tasiyan degisiklikler (C noktasi) ise
esigin asildig1 ve kapasite yetersizligi sebebiyle projenin yenilenmesi gerektigi anlasilir.
Proje + ingaat siiresinin 5 y1l olmas1 goz 6niinde bulunduruldugunda, esik sinirin mevcut
proje isletme siiresi olan 30 yilin son 5 yili baslangict olarak ele alinmasi zorunludur.
Buradan hareketle belirlenen esik sinir, niifus yogunlugunu arttiran planda yapilacak her tiir

degisiklik sistemin siirekli igletilmesini engelleyeceginden esik sinir olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.4 Proje isletme siiresi ve esik degerin sematik gosterimi

25 y1l degeri: 30 yillik isletme siiresinden, sistemin stirekliligi i¢in proje + insaat siiresi (5 y1l)
cikarilarak elde edilen degeri, X: Projenin isletmeye alindig1 yil, Y: Oneri plan degisikliginin

yapildig1 yil, ty: Oneri plan degisikliginin sebep oldugu artan niifus ile; o y1lki projeksiyon

niifusunun toplamu ile elde edilen Ny (yeni niifus) niifusuna ulagilmasi i¢in gecen siireyi ifade

etmektedir.

4.2.1. Esik Degerin Hesaplanmasi

Esik sinir degerinin asilip asilmadigi (bkz. Sekil 4.4) asagida verilen yontemle adim adim

hesaplanabilir:

1)
2)

3)

4)

5)
6)

Projenin isletmeye alindig1 yil belirlenir (X).

Icme ve kullanma suyu projesinde bodlgedeki niifus artismin hangi modele gore
hesaplandigi belirlenir (bkz. EK-4A: Gelecekteki Niifus, 12 Ekim 2017 tarih ve 30208
say1l1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriiliige giren “Ii¢gme ve Kullanma Suyu Temini
ve Dagitim Sistemleri Hakkinda Y6netmelik™).

Icme ve kullanma suyu projesinde hesaplanan, proje bdlgesindeki niifus artis hiz1
katsayist belirlenir (bkz. 12 Ekim 2017 tarih ve 30208 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriiliige giren yonetmelik).

Icme ve kullanma suyu projesinde hesaplanan 35 yillik projeksiyon niifuslar:
belirlenir.

Teklif edilen oneri plan degisikliginin hangi yilda yapilacagi belirlenir (Y).

Teklif edilen 6neri plan degisikliginin sebep oldugu niifus artis1 projenin o yildaki

niifusuna eklenerek yeni niifus belirlenir (Ny).
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7)

8)

2. ve 3. adimda projenin sirastyla niifus artis modeli ve yillik niifus artis hiz1 katsayisi
kullanilarak 6. adimdaki Ny niifusuna ulasilmasi igin gegen siire (yil) hesaplanir (ty).
Asagidaki gibi degerlendirme yapilir.

(Y-X) + ty>25 yil ise esik deger asim (altyapi tesisi yetersizligi),

(Y-X) + ty <25 y1l ise esik deger asiimamus

olduguna karar verilir.

Buradaki;

25 yil degeri: 30 yillik isletme siiresinden, sistemin stirekliligi i¢in proje + ingaat siiresi
(5 y1l) cikarilarak elde edilen degeri (bkz. Sekil 4.4),

X: Projenin igletmeye alindig1 yil

Y: Teklif edilen 6neri plan degisikliginin yapildigi yil

ty: Teklif edilen oneri plan degisikliginin sebep oldugu artan niifus ile; o yilki
projeksiyon niifusunun toplami ile elde edilen Ny (yeni niifus) niifusuna ulagilmasi i¢in

gecen siireyi ifade etmektedir (Bu siire 2. Adimda verilen niifus modeli ile hesaplanir).

Ornek Senaryo:

Asagida verilen bir yerlesim yerinin nazim veya uygulama imar planlarinda bir degisiklik

ongoriildiigiinde bu degisikligin igme ve kullanma suyu sistemlerinde esik degeri asip

asmadigimin belirlenmesi istenmektedir.

2002 yilindaki niifusu 19873 kisi olan bu yerlesim yerinin i¢gme ve kullanma suyu sisteminin

projesi 1997 yilinda bagslatilarak ingaa edilmis ve sistem 2002 yilinda 5 yillik proje + ingaat

stiresinin sonunda devreye alinmustir.

Yerlesim yerinin niifus artig1 gegmis yillardaki niifus sayimlar1 da dikkate alinarak
Iller Bankas1 Modeline uydugu (yeni hesaplama yapilmaz projedeki ile ayn1 hesaplar
kullanilarak elde edilen niifus projeksiyonu kullanilmalidir),

Niifus artis hizinin (¢cogalma katsayisi) C=1,5 oldugundan yola ¢ikarak (yeni
hesaplama yapilmaz projedeki ile ayni hesaplar kullanilarak elde edilen ortalama

artis katsayis1 kullanilmalidir),

Oneri plan degisikliginin teklif edildigi y1l olan 2017 yilinda yerlesim yerinin tahmini niifusu

[ller Bankas1 Modeline gore:

N2o17 = 19873 ( 1+0,01*1,5)017-2002

N2017 = 24846 kisi olacaktir.
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Senaryo-A: Yapilan plan degisikligi teklifinin igme ve kullanma suyu sistemlerine

getirecegi ek niifusun 5000 kisi olma durumu,
A senaryosu i¢in yeni niifus: Ny=24846+5000=29846 kisi
29846=24846 (1+0,01*1,5)¥-2017
In (29846/24846) = (t,-2017) * In (1+0,01*1,5)
ty = 12 yil olacaktir.

(Y-X) + ty =25 yil ise esik deger asilmistir,
(Y-X) + ty <25 y1l ise esik deger asilmamistir

sartlar1 dikkate alindiginda;

Y=2017 (degisiklik onerisinin yapildig1 y1l)

X=2002 (Projenin isletmeye alinma y1l1)

(2017-2002) + 12 = 27 y1l > 25 oldugundan

Y apilmasi diisiiniilen plan degisikligi “esik deger asimi (altyapi tesisi yetersizligi)”

olarak degerlendirilmelidir.

Plan Degisikligi Teklifi
1997 2002 2017 2027 2029 2032

) 4 l ) 4 Y v

&
9

Proje isletme siiresi

¢ Projetinsaat o
Siiresi

Syl 25 yil 5yl

ESIK SINIR

A
y
A
Soniy

Sekil 4.5 A senaryosuna gore projenin esik degeri asmasi hali

Senaryo-B: Yapilan plan degisikligi teklifinin icme ve kullanma suyu sistemlerine

getirecegi ek niifusun 1000 Kisi olmasi1 durumu:
B senaryosu i¢in yeni niifus: Ny= 24846+1000=25846 kisi
25846=24846 (1+0,01*1,5)¥-2017
In (25846/24846) = (t,-2017) * In (1+0,01*1,5)
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ty = 2,65 yil, yaklasik 3 yil olacaktir.

(Y-X) + ty>25 y1l ise esik deger asimu (altyapa tesisi yetersizligi),
(Y-X) + ty <25 y1l ise esik deger asilmamus

sartlarina gore;

Y=2017 (degisiklik onerisinin yapildig1 y1l)

X= 2002 (Projenin isletmeye alinma yil1)

(2017-2002) + 3 = 18 y1l < 25 oldugundan

Yapilmasi diisiiniilen plan degisikligi “esik deger asilmadigr” ve altyapi sisteminin

yeterli oldugu degerlendirilmelidir.

Plan Degisikligi Teklifi

1997 2002 2017 2020 2027 2032
 J | J i Y | J y
v
>

* P’°;eﬁ’;'e":iaat . Proje isletme siiresi * Kritik esik siire ¢
DT R 25y e Swl
z|
=l
el

Sekil 4.6 B senaryosuna gore projenin esik degeri asmamasi hali

Sekil 4.7 (a)’da bir bolgeye ait mevcut igme suyu sebekesi ile, Sekil 4.7 (b)’de (A)
noktasindaki plan degisikligi teklifi 6nerisi sonrasi etkilenen igme suyu sebeke hatt1 (kirmizi
hat) verilmistir. Sekilden de goriilecegi tlizere degisikligin yapildigi noktadan baslayarak
membaya yani su deposu ve igme suyunun temin edildigi noktaya kadar tiim sebeke
hesaplarinin kontrol edilmesi ve esik degerin asilip asilmadiginin tahkikatinin yapilmasi

gerekmektedir.
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Sekil 4.7 (a): Mevcut igme suyu sebekesi, (b): (A) noktasindaki plan degisikligi 6nerisi

sonrasi etkilenen igme suyu sebeke hatti (kirmizi hat)

4.3.  Atiksu Uzaklastirma Tesisleri Etki Degerlendirme Modeli

06 Ocak 2017 tarih ve 29940 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriiliige giren “Atiksu
Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkindaki Yo6netmeligin”, “Kent planlamasi ile
teknik altyap1 planlamas: iligkisine dair esaslar” bashigiyla verilen 6. Maddesinin 1.
fikrasinda;

b

“Teknik altyapr planlari ile imar planlart birlikte ve koordineli olarak hazirlanir.
denmektedir. Bu yonetmeligin ayn1 maddesinin 2. Fikrasinda ise “Planlama siireci iginde
teknik altyapi kapasite hesaplari ve bu dogrultuda onerilmesi gereken teknik donati alanlari;
ilgili kent planimin niifus, ekonomik yap, sektorel dagilim, sosyal yapi, yerlesme kimlikleri
ve kademeleri baglaminda biitiinlesik kurgulamr ve planlanir.” ifadesi yer almaktadir.
Yonetmeligin 12. maddesinin (c) bendinde ise “Gelecekteki niifus projeksiyonlari, su
kullanimlarimin tespiti ile proje kriterlerine gore belirlenir.” denmektedir. Detaylar
Yonetmelikte verilen esaslara gore; projelendirme yapilirken ilk ve en O6nemli adim
gelecekteki ntifusun tahmin edilmesidir. Atiksu uzaklastirma sistemlerinde hidrolik

hesaplar, proje omriiniin sonuna kadar gelisecek olan niifusun ihtiyaglarini karsilayacak
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sekilde yapilmaktadir. Bu sebeple niifus parametresi, atiksu uzaklastirma tesislerinin etki
degerlendirmesi yaklasiminda, esik siirin belirlenmesi i¢in temel parametre olarak

belirlenmistir.

4.3.1. Esik Degerin Hesaplanmasi

Atiksu uzaklastirma teknik altyapr sistemlerinde esik degerin belirlenmesi iki asamadan
olusmaktadir. Birinci asamada, icme ve kullanma suyu teknik altyapi sistemlerinin etki

degerlendirme modeline benzer bir yaklasim kullanilacaktir.

Ikinci asamada ise Nazim Imar Plan1 ve/veya Uygulama imar Planinda yapilmasi 6ngoriilen
degisikligin atiksu toplama sistemlerinin kapasitesini asip asmadig1 ve miisaade edilebilecek
esigin belirlenmesi i¢in, igme ve kullanma suyu teknik altyap:r sistemlerinin etki
degerlendirme yaklasimindan farkli olarak kanal doluluk oraninin da kontrol altinda
tutulmast ve tahkik edilmesi gerekmektedir. 6 Ocak 2017 tarih ve 29940 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiriirliige giren “Atiksu Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri
Hakkinda Yonetmelik” te “1.3.2.5. Doluluk orani” bashgiyla verilen bolimde “Atiksu
kanallart en fazla %50 doluluk oranlarina gore tasarlanmalidir.” ifadesi yer almaktadir.

Buradan hareketle, ikinci asamadaki esik deger %50 alinmustir.

Boylece, atiksu uzaklastirma sistemlerine olan etkilerin belirlenmesinde esik degerin iki

asamada degerlendirilmesi gerekmektedir.

1. Asama (Proje Isletme Siiresinin Tahkiki): Igme ve kullanma suyu teknik altyap1
sistemlerinin etki degerlendirme yaklasimina benzer bir yaklasimla nazim ve
uygulama imar planlarinda yapilan degisikliklerin niifus projeksiyonu dikkate
alinarak tadilat veya revizyon kapsaminda degerlendirilip degerlendirilmeyecegi
konusunda esik degerin belirlenmesi,

2. Asama (Kanal Doluluk Oram Tahkiki): Atiksu kanallarindaki doluluk

oranlarinin kontrol edilmesi
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Sekil 4.8 Atiksu uzaklastirma tesisleri etki degerlendirmesi agamalari

Atiksu kanalizasyonu teknik altyapi etki degerlendirmesinde ele alinan her iki asamaya da

ait detaylar agsagida verilmistir.

1. Asama: Proje isletme siiresinin_tahkiki: igme ve kullanma suyu teknik altyap:

sistemlerinin etki degerlendirme yaklagimina benzer bir yaklagimla nazim ve uygulama imar
planlarinda yapilan degisikliklerin niifus projeksiyonu dikkate alinarak atiksu toplama
tesisleri acisindan esik degeri asip asmadigmin belirlenmesi de asagidaki adimlardan
olusmaktadir (bkz. Sekil 4.3 ve Sekil 4.4). icme ve kullanma suyu teknik altyap:
sistemlerindeki yonteme benzer sekilde esik degerin belirlenmesi islemi asagidaki

adimlardan olusmaktadir:

1)  Projenin isletmeye alindig1 yil belirlenir (X).

2)  Atiksularin uzaklastirilmasi projesinde bdlgedeki niifus artiginin hangi modele gore
hesaplandig1 belirlenir (bkz. 06 Ocak 2017 tarih ve 29940 sayili Resmi Gazete’de

yayimlanarak yiiriiliige giren “Atiksu Toplama ve Uzaklagtirma Sistemleri Hakkinda

Yonetmelik” Ek-4 Gelecekteki niifus).
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3)

4)

5)
6)

7)

8)

Atiksularin uzaklastirilmasi projesinde hesaplanan, proje bolgesindeki yillik niifus
artis hiz1 katsayisi belirlenir (bkz. 12 Ekim 2017 tarih ve 30208 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriiliige giren yonetmelik).

Atiksularin uzaklagtirilmasi projesinde hesaplanan 35 yillik projeksiyon niifuslari
belirlenir.

Teklif edilen plan degisikliginin hangi yilda yapilacagi belirlenir (Y).

Teklif edilen plan degisikliginin sebep oldugu niifus artis1 projenin o yildaki niifusuna
eklenerek yeni niifus belirlenir (Ny).

2. ve 3. adimda projenin sirasiyla niifus artis modeli ve yillik niifus artig katsayisi
kullanilarak 6. adimdaki Ny niifusuna ulasilmasi igin gegen siire (y1l) hesaplanir (ty).

Asagidaki gibi degerlendirme yapilir.
(Y-X) + ty>25 yil ise esik deger asimm (altyapa tesisi yetersizligi),
(Y-X) + ty <25 yil ise esik deger asiimams

Buradaki;

25 yil degeri: 30 yillik isletme siiresinden, proje + insaat siiresi (5 y1l) ¢ikarilarak elde
edilen degeri (bkz. Sekil 4.4),

X: Projenin isletmeye alindig1 yil

Y: Teklif edilen plan degisikliginin yapildig: yil

ty: Teklif edilen plan degisikliginin sebep oldugu artan niifus ile o yilki projeksiyon
niifusunun toplam ile elde edilen Ny niifusuna ulasilmasi i¢in gecen siireyi ifade

etmektedir (Bu stire 2. Adimda verilen niifus modeli ile hesaplanir).

Ornek Senaryo:

Icme ve kullanma suyu sistemleri i¢in verilen A ve B senaryolarina benzer sekilde
hesaplamalar yapilarak ayn1 yerlesim yerinin nazim veya uygulama imar planlarinda
yapilan bir degisikligin igme ve kullanma suyu sistemlerinde esik degeri asip

asmadiginin belirlenmesi istenmektedir.

2. Asama: Kanal Doluluk Oranlarimmin Tahkiki:

1. asamadaki proje isletme siiresinin tahkikinde (<25y1l) uygunlugu belirlenen (proje 6mrii

bakimindan esik deger asilmamis) bir plan degisikliginin esik degerin asilip asilmadigini

karar vermek i¢in 2. Asamada atiksu kanal doluluk oranlarinin da mutlaka tahkik edilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, 6 Ocak 2017 tarih ve 29940 sayili Resmi Gazete’de
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yayimlanarak yiiriirlige giren “Atiksu Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkinda

Yonetmelik” geregi asagidaki tahkiklerin de yapilmasi gerekmektedir.

Doluluk oram > %050 ise esik deger asimu (altyapi tesisi kapasite yetersizligi),
Doluluk oram < %50 ise esik deger asiimamis

olduguna karar verilir (bkz. Sekil 4.9).
Sekil 4.9 etki degerlendirme asamalar1 verilmistir.

Buradaki;

hs: Esik sinir degere yani %50 doluluk oranina denk gelen atiksu kanalindaki su
yuksekligi (Bkz. Ek-4B),

hm: Mevcut su yiiksekligi,

Doluluk orani (h/D): Kanal igindeki su derinliginin kanal ¢apina oranini (esik sinir
deger igin Yonetmelikte verilen %50 degeri alinmistir.)

D: Kanal ¢ap1

1. ASAMA: Proje isletme siiresinin tahkiki ;l
al
Plan Degisiklik =1
teklifi = ecC
4>+ B
\j
A Kabul edilebilir
¢ Proie:ln,‘raat * Proje igsletme siiresi ® Kritik esik siire ®
uresi
Syl 25 yil 5yl

ESIK SINIR
+

2. ASAMA: Kanal doluluk oraninin tahkiki

2

----Q---------..-lﬁ D

= ESiK SINIR i
(%50 doluluk orani) 7
%)

Sekil 4.9 Atiksu kanalizasyonu teknik altyapi sistemleri etki degerlendirme agamalar1
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Senaryo: Kanal doluluk oranlarimin tahkiki

Sekil 4.10°da verilen bir bolgenin proje isletme siiresi tahkik edildikten sonra atiksu kanali
doluluk oraninin tahkikinin yapilmasi istenmektedir. Sekildeki bolgenin mevcut
kanalizasyon sebekesi ve atiksu akis yonleri verilmistir. Sekil 4.11°de ise rekreasyon alani
olarak verilen lokasyonda alanin arazi kullamiminda degisiklige sebep olacak bir plan

degisiklik onerisi (A noktasi) s6z konusudur.

Sekil 4.10 Mevcut durumda kanalizasyon ag1
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(A) noktasinda arazi kullanimindaki degisiklik sebebiyle etkilenecek kanallar 1-2, 2-3, 3-6,
6-10 ve 10-... kanallan olacaktir. Bu durumda, soz konusu kanallarin ve 10 nolu bacadan
sonra arazi kullanimindaki degisiklikten etkilenen tiim kanallarin doluluk oranlar1 tahkik

edilerek, %50 esik degerin asilip asilmadigi kontrol edilecektir.

Sekil 4.11 (A) noktasinda plan degisikligi onerisi sonrasi etkilenen atiksu kanalizasyonu

hatt1 (kirmizi hat)
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4.4.  Yagmursuyu Toplama Tesisleri Etki Degerlendirme Modeli

23 Haziran 2017 tarih ve 30105 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren
“Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yo6netmelik™ de verilen
esaslar ¢ercevesinde Yagmursuyu Toplama sistemlerinin etki degerlendirmesi kapsaminda
esik degerin belirlenmesi igme ve kullanma suyundaki gibi niifusa dayali olmadigindan
kritik parametre olarak niifus alinamamaktadir. Bu sistemlerde, yonetmeligin 4. maddesinde
tanimlar basligiyla verilen ve plan degisikliklerinden etkilenen kritik parametrelerden olan
“Yiizeysel akis: Yagislardan meydana gelen akim, suyun buharlasmasi, yer yiizeyindeki
cukurlarda toplanmasi ve zemine sizmasindan geriye kalan ve akisa gecen yagmursuyu” ve
“Yiizeysel akis katsayisi: Alan iizerine diisen yagis miktarinin akisa gegen orani” kritik
parametre olarak dikkate alinmistir. Olast plan degisikliklerinde arazi kullanim oranlari
degisirse; yagisin akisa gegen miktar1 artmakta yagmur suyunun zemine sizma orant
azalmaktadir. Buna bagli olarak, yani yiizeysel akig katsayisinin artmasiyla yagmursuyu

kanalizasyon sistemlerine gelen yiik artmaktadir.

Ayni Yonetmelikte, yagmursuyu kanallarinin boyutlandirilmasina iligskin detayli hidrolojik
ve hidrolik esaslar ile tasarim kriterlerine yer verilmistir. Gerek bu hususlar gerekse yagistan
akisa gecis ile ilgili detaylar Ek-4C’de verilmistir. Yonetmelikte verilen tiim bu hususlar

dikkate alinarak esik deger asagidaki gibi belirlenmistir.
44.1. Yagmur Suyu Kanalizasyonu Tesislerinde Esik Deger

Teklif edilen plan degisikliginden etkilenen ve esik deger olarak ele alinan ylizeysel akis
katsayist ile ilgili “Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda

Yonetmelik™ te verilen boliimde;

“Imar sekline gére verilen yiizeysel akis katsayisi degerleri icin Cizelge de verilen degerler
tavsiye edilir. Yiizeysel akis katsayisi yagis devam ettik¢e azalir. Ancak projelendirmede
genellikle sabit alimir. Drenaj alanlarimin c¢esitli bolgelerinde yiizeysel akis katsayisi
degerleri farklidir. Ortalama akis katsayisi, her bir alamin agwrliklart oranda dikkate
alinarak hesaplanmalidir.” denmektedir. Buradan hareketle, degisiklik yapilan bdlgenin
yagmursuyu toplama havzasinda mevcut arazi kullamimlar1 ve teklif edilen plan
degisikliginden sonra arazi kullanimlar1 degerlendirilerek her bir alanin agirliklar1 oraninda

yeni durumda olusacak ortalama akis katsayis1 belirlenmelidir.
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Cizelge 4.1 Cesitli alanlarda C (ylizeysel akis) katsayist

Alan tipi C katsayisi
Ticari alanlar
Sehir merkezleri 0,70 - 0,95
Tali merkezler 0,50-0,70
Ikamet alanlari
Tek katli konut alanlar1 0,30 -0,50
Cok katli ayrik nizam konut alanlart 0,40 - 0,60
Cok katl1 bitisik nizam konut alanlar1 0,60 - 0,75
Miicavir alanlar 0,25-0,40
Cok katli apartman alanlari 0,50 -10,70
Endiistriyel alanlar 0,50 - 0,80
Hafif sanayi alanlart 0,60 -0,90
Agir sanayi alanlari 0,10 -0,25
Parklar 0,20 -0,35
Oyun alanlar1 0,20 -10,40
Gelismemis alanlar 0,10-0,30

“Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yo6netmelikte yer alan

esaslara gore yagmur suyu kanallar1 %90’a kadar doluluk oranlarina gore tasarlanabilir.

Buna gore, teklif edilen plan degisikligi sonrasi olusan yeni akis katsayisina gére belirlenen

doluluk orani i¢in esik deger %90 olarak alinmistir (bkz. EK-4C). Bu durumda, yagmur suyu

teknik altyap1 sistemlerinde esik degerin belirlenmesi islemi asagidaki bilesenlerden

olusmaktadir:

1)  Mevcut durumda arazi kullanim yiizdeleri belirlenir.

2)  Mevcut Durumdaki ortalama yiizeysel akis katsayisi belirlenir.

3)  Mevcut Durumdaki yagmursuyu debisi ve kanal doluluk orani belirlenir.

4)  Teklif edilen plan degisikligi sonrasi bdlgenin mevcut arazi kullanim yiizdeleri
belirlenir.

5)  Teklif edilen plan degisikligi sonrasi yeni duruma gore ortalama ylizeysel akis
katsayisi belirlenir.

6)  Teklif edilen plan degisikligi sonrasi yeni duruma gore yagmursuyu debisi ve doluluk
orani belirlenir.

7)  Asagidaki gibi degerlendirme yapilir.
Doluluk oram1 > %90 ise esik deger asimi (yagmur suyu sistemi kapasite

yetersizligi),

Doluluk oram < %090 ise esik deger asilmamus,

olduguna karar verilir.
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Sekil 4.12°de yagmursuyu kanallarinda kanal doluluk oranma gore belirlenen esik sinir

deger verilmistir.

Buradaki;

hs: Esik sinir degere yani %90 doluluk oranina denk gelen yagmursuyu kanalindaki su
yiiksekligi,

hm: Mevcut su yiiksekligi,

Doluluk orani: Kanal igindeki su derinliginin kanal ¢apina oranini, h/D (esik sinir
deger i¢in Yonetmelikte verilen %90 degeri alinmistir.)

D: Kanal ¢ap1

- -.g.---------.'::'

ESIK SINIR )
(%90 doluluk orani) 2\

Sekil 4.12 Dairesel kesitli yagmur suyu kanallarinda kanal doluluk oranina gore belirlenen
esik sinir deger

4.5. Elektrik Altyapisi1 Etki Degerlendirme Modeli

Elektrik altyapi tessilerinde esik degerin asilip asilmadigina karar vermek i¢in, esik sinir
degeri (bkz. Sekil 4.4) asagida verilen yontemle adim adim hesaplanabilir. 4628 sayili
Elektrik Piyasas1 Kanununda oldugu gibi, yeni 6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu ile de,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan hazirlanan talep tahminleri esas alinarak
piyasa katilimcilaria yol gdstermek amaciyla, Sebeke Yonetmeligi cercevesinde Uretim
Kapasite Projeksiyonunu hazirlamak iizere Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi (TEIAS)
gorevlendirilmistir. Bu kapsamda TEIAS periyodik olarak Tiirkiye Elektrik Enerjisi 5 /10

Yillik Uretim Kapasite Projeksiyonlar1 hazirlamaktadir. Buna gore;

1) Kisi bas tiiketilen gii¢ belirlenir (X).
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2) Elektrik iiretim ve dagitim projesinde bolgedeki niifus artiginin hangi modele gore

3)

4)
5)

6)

hesaplandig: belirlenir (bkz. 12 Ekim 2017 tarih ve 30208 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriiliige giren “Igme ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri
Hakkinda Yonetmelik” 1.3.2.1 Gelecekteki Niifus).

Elektrik tiretim ve dagitim projesinde hesaplanan, proje bolgesindeki niifus artig hizi
katsayist belirlenir (bkz. 12 Ekim 2017 tarih ve 30208 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriiliige giren yonetmelik).

Oneri plan degisikliginin hangi yilda yapilacagi belirlenir (Y).

Oneri plan degisikliginin sebep oldugu niifus artis1 projenin o yildaki niifusuna
eklenerek yeni niifus belirlenir (Ny= Nwm).

Gelecekteki niifus Ng belirlenir (Bkz. Ek-4; Yiik hesaplari igin Bkz. Ek-5).

(TEIAS projeksiyonuna gore devlet veya ozel sektdriin Tiirkiye c¢apindaki enerji

gereksinimleri icin yeterli yatirimlar1 yaptig1 varsayilacaktir. Onun igin gelecekteki niifus

hesabi son projeksiyon yili baz alinarak yapilacaktir).

7)  Orta gerilim trafosunun maximum giicii belirlenir (P).

8)  Asagidaki gibi degerlendirme yapilir.
(P/X) <Nson ise esik deger asilmis
(P/X) > Nson ise esik deger asilmams olduguna karar verilir.
Buradaki N ayni1 bolgedeki trafonun hizmet verdigi bolgedeki esdeger potansiyel proje
adetidir. Boyle bir durum yoksa N=1 alinir.

9)  Son agamada, 6neri plan teklifi sonucu etkilenen elektrik dagitim altyapist ile ilgili
kurum ve/veya kuruluslardan goriis alinmalidar.

Senaryo-1

573 MVA’lik bir OG trafosunun bir sehirde hizmet verdigi, kisi basina tiiketilen enerji
miktariin X=4000 kWh, 2017 yilina iliskin mevcut niifusun 900.000 kisi oldugu kabul

edilirse proje baslangi¢ tarihi 2018 ve proje bitis tarihi 2019 olarak verilmektedir. 2020

10.000 kisilik ek bir niifus getirecegi bilinmektedir.

573MVA=458,4 MW Bir yilda bu trafodan maksimum P=4.015.584.000 kwh/y1l enerji

uretilebilir.

Plan degisikliginin teklif edildigi y1l olan 2020 yilinda yerlesim yerinin tahmini niifusu

Iller Bankas1 Modeline gore (k=1.5 alinarak)
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N2020=900000*(1+1,5*0.01)?%20-2017= 941,100
Ek niifus ilave edildiginde 2020 y1il1 niifusu = 941.000 + 10.000 =951.000
P/X=4.015.584.000 / 4000 = 1.003.000 kisi > 951.000 kisi
P/X=1.003.000> N2020 oldugundan esik degerin asilmadigina karar verilir.
Senaryo-2
Ayni mahalleye benzer yedi proje yapilirsa;
N=941.100+7*10000=1.011.100 kisi
N2020=900000*(1+1,5*0.01)2020-2017
P/X=4.015.584.000 / 4000 = 1.003.000 kisi < 1.011.100 kisi

oldugundan esik degerin asildigina karar verilir.

4.6. lletisim Altyapis1 Etki Degerlendirme Modeli

Telekomiinikasyon sistemlerinin altyapisinin unsurlari, mahiyeti, telekomiinikasyon
altyapisinin gesitliligi ve son teknolojileri uygulamaya miisait olmasi, uydu, radyolink, fiber
ve kablolu gibi gesitli telekomiinikasyon altyapilarinin ayni amaca hizmet edecek sekilde ve
cesitlilikte hizmet sunma imkani vermesi bu alanda esik deger belirlemeye ihtiyag

birakmamaktadir.

Sonug olarak; 6neri plan teklifi sonucu etkilenen telekomiinikasyon ile ilgili kurum ve/veya

kuruluslardan goriis alinarak olumlu/olumsuz olduguna karar verilir.

4.7. Ulastirma Altyapisi Etki Degerlendirme Modeli

4.7.1. Etki Degerlendirme Yontemi ve Hizmet Diizeyi Hesabi

Plan degisikliklerinin ulagim altyapisina olan etkilerinin degerlendirilmesine iligkin akis
semasi Sekil 3.8’de verilmistir. Akis semasinda yer alan her bir asamaya iliskin detayl bilgi

asagida aciklanmaktadir.
4.7.1.1. Ulasim Etki Alanin Tanimlanmasi

Ulasim etki alan1 6neri planin fonksiyonu ve kapsamis oldugu alan, erisim noktalarina (yaya,

tasit, yiik) bagl olarak degisiklik gostermektedir. Ulagim etkilenme alani;

a) Oneri plan degisikligi komsulugunda bulunan veya baglandig tiim yol agni,
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b) Oneri plan degisikliginden kaynaklanan ilave trafik yiikiinin ulasim agma
dagitilmasindan sonra olusan ilave trafik hacminin yol kesitinde arzulanan hizmet
diizeyine ait en biiyiik trafik hacminin %5°’1 veya daha fazlasina karsilik geldigi tiim
yol agini,

¢) Oneri plan degisikligi alanindan ¢ikan veya gelen toplu tasima yolcularinin %35’ inden
daha fazlasiin kullanmis oldugu toplu tagima durak ve hatlarini (b maddesi iginde

tanimlanan alanda kalan) kapsamalidur.
4.7.1.2. Ulasim Ag1 Mevcut Bilgilerinin Temini

Ulasim etki alani icerisinde kalan ulagim sistemine iligskin olarak Cizelge 4.2’de tanimlanan

bilgiler degerledirilmek iizere toplanacaktir (Tiirkiye Belediyeler Birligi, 2014).

Cizelge 4.2 Ulasgim Etki Alan1 Mevcut Durum Bilgileri

Karayolu o Trafik dolasim semasi (yollarn tek ve ¢ift yonlii trafik i¢in kullanimlari, yol

Ulasim kademelenmesi), mevcut trafik hacim bilgileri, yollarin kapasite kullanim oranlari,
kapasiteyi olumsuz etkileyen darbogazlar ve uygulamalarin tespit edilmesi,

o Trafik isaretleme envanterleri (yol geometrik 6zellikleri, yatay ve dikey isaretleme
ve yol yiizeyi kullanimi, alt yap1 6zellikleri)

¢ Kavsak kontrol sistemi ve 6zellikleri (Sinyal sistemi 6zellikleri, diger kontrol
ekipmanlar1)

Toplu Tasima| e Hat yapisi ve giizergahlar, duraklar ve diger isletme alt yapisi (hatlarin ve seferlerin
dagilimlar, glizergéh 6zellikleri, hareket noktalari, toplu tagimaya ayrilmis yol ve
seritler, vb.)

e Isletme ozellikleri (giin igindeki sefer sayilari, sefer tiirleri-ring, 6grenci servisi gibi,
yolcu yogunluklari, hatlarda ve seferlerde yolcu indi-bindi oranlari, seferlere verilen
arag Ozellikleri, doluluk oranlari, duraklardaki sikigiklar, sefer programlarina uyum,
vb.)

o Kent merkezi ile giinliik iligki iginde olan gevre iller, ilgeler, beldeler ve kdyler
arasinda isletilen belediye ve 6zel toplutasim (otobiis, midibiis, minibiis)
tagimalarinin, mevcut yapidaki hatlar ve seferler (giizergahlari, kent i¢i ulagimla
iligkileri, hizmet duplikasyonlari, biitiinlesme, durak ve terminal noktalari, yolcu ve
talep ozellikleri

Ara o Belediyenin mevcut otobiis tasimaciligi disinda kalan tiim yolcu tagima
Toplutaslm hareketlerine (taksi, dolmus, minibiis, 6zel halk otobiisii, okul ve igyeri servislerine)
Isletmeciligi iligkin bilgilerin toplanmasi

e Taksi yolcu tasimaciligi durak, park yeri ve sayilari

e Ara toplutagim tiirleri durak, giizergah, terminal tesisleri ve diger toplu tagima
iliskileri, hatlar, sefer sayilari, 6zellikleri, arag sayisi ve 6zellikleri

e Isyeri ve okul servis araglarimin hatlari, giizergahlari, sayilari, 6zellikleri, yolcu
sayilari, arag sayilari, durak yerleri, vb.

Bisiklet ve o Bisiklet park yerleri ve diger alt yap1 diizenlemeleri (bisiklet yolu ve seridi vb.)

Alt Yapist ¢ Bisiklete yasaklanmis yollar ve alanlar

Yaya Ulasimi| e Yaya alt yap1 ozellikleri, yaya giivenligini ve ulasim kogullarini olumsuz etkileyen
faktorler

e Mevcut yayalastirilmis yollar ve alanlarin 6zellikleri

e Yaya ulasgimima yonelik mevcut altyap1 ve isaretleme envanterleri
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4.7.1.3. Ulasim Ag Planlama Dénemi Verileri

Imar plan1 analiz periyodu belirlenerek, ulasim etki alan1 i¢in kalan ulasim altyapis1 ve arazi
kullanim1 verileri plan iizerinden alinarak, gerek ulagim gerekse arazi kullanimi tamamlanma
oranlari tespit edilecektir. Planlama alani i¢in hazirlanmig bir “ulasim talep modeli” var ise;
karayolu, toplu tasima ve yaya ulasimina iligskin trafik talepleri model {izerinden temin
edilecektir. “Ulasim talep modeli” olmamasi durumunda ise, karayolu, toplu tasima ve yaya
ulagimina iligkin trafik degerleri arazi kullanim1 ve ulagim ag1 tamamlanma orani ile, plan

biitiinii biiyiime oranlar1 kullanilarak hesaplanacaktir.

4.7.1.4. Oneri Plan Degisikligi Alam Trafik Yiikii (PATY) Hesab1

Oneri plan degisikliginin getirecegi trafik yiikii; “ulasim talep modeli” bulunan planlama
alanlart i¢in “ulasim talep modeli” yolculuk {iretim/cekim modeli kullanilarak
hesaplanacaktir. Ayrica, “ulagim talep modeli” yolculuk dagitim, tiirel ayrim ve tasit/toplu
tasima atama modelleri Oneri plan degisikliginin gerceklesmesi ve gergeklesmemesi
durumuna gore c¢alistirilacak ve karayolu, toplu tagima ile yaya trafik hacimleri 6neri plan

degisikliginin olmasi ve olmamasi durumlart i¢in belirlenecektir.

“Ulasim Talep Modeli” olmamasi durumunda ise; “planlama alani trafik yiikii (PATY)”,
oneri plan arazi kullanimi, bina kullanim tiirii ve alansal biiyiikliiklerine bagli olarak,
idarenin kabul edecegi bir yontemle hesaplanacaktir. Bu kapsamda, PATY niin

hesaplanmasina esas olmak iizere 6rnek bir yontem Ek-6’da verilmistir.

Oneri plan degisikligi kaynakli alana gelen ve giden tasit ve yolcu sayilar ulagim etki alani
igerisinde bulunan ulagim agina dagitilmaktadir. S6z konusu bu islem sonucunda, 6neri plan
degisikligi kaynakli ilave olarak her bir yol kesiti ilizerine gelen tasit sayisi, toplu tasima
durak ve tasitlarindaki yolcu sayisi ile yaya yollar1 yaya sayilari, PATY olarak

bulunmaktadir.

4.7.1.5. Hizmet Diizeyi Hesabi

“Mevcut Durum”, “Planlama Donemi”, “Mevcut Durum + PATY” ve “Planlama Dénemi
+ PATY” i¢in ulasgim etki alani igerisinde bulunan ulasim ag1 yol kesiti, kavsak, kavsak
kolu, yaya yolu ile toplu tasima durak ve tasitlar1 i¢in hizmet diizeyleri belirlenecektir.
“Mevcut Durum +PATY” ve “Planlama Donemi + PATY” hesabinda, 6neri plan igin
hesaplanan trafik yiikleri Oneri plan degisikligi alan1 esas alinarak etki alani igerisine

dagitilacaktir. Ulagim ag trafik yiikleri ve buna bagl olarak yol kesitlerindeki hiz, kavsak
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noktalarinda olusan gecikmeler, yaya yogunluklari, toplu tagima durak alani ve bekleyen
yolcu sayist ile toplu tasima aract yolcu sayisina bagli olarak asagida detayli olarak
aciklandigr sekilde hizmet diizeyleri “Mevcut Durum”, “Planlama Dénemi”, “Mevcut

Durum + PATY” ve “Planlama Dénemi + PATY” i¢in hesaplanacaktir.

Hizmet diizeyinin degerlendirilmesinde gozoniine alinan faktorler: Hiz, ulagim siiresi,
trafik kesitleri ve kisitlamalar, manevra serbestisi, giivenlik, siiriicti konforu ve huzuru, tasit
isletme giderleridir. A ile F arasinda harflerle ifade edilir. A—en iyi, F ise tikanan akimi1
ifade eder. Highway Capacity Manual (HCM, 2000)’e gore hizmet diizeyi kavrami ve detayli

aciklamalar1 asagida verilmistir.

A Diizeyi: Yiiksek hizlar yapmak miimkiindiir. Tagitlarin birbirlerini etkilemesi s6z konusu
degildir, manevra olanaklarinda kisitlama yoktur. Vort=100 km/sa. ve Q=420 oto/saat’den

kiigtiktiir. Serbest akim.

B Diizeyi: Cok az 6lgiide tasitlar birbirini etkilemeye baslar; yine de hiz azalmasi asiri

degildir. Vort=90 km/sa. ve Q=750 oto/saat’den kiictiktiir. Kararli akim.

C Diizeyi: Hiz ve manevra olanaklari artan trafikten az da olsa etkilenmeye baslamistir. Yani
hiz se¢mede, serit degistirmede, sollamada serbestlikler kisitlanmistir. Vort=85 km/sa. ve

Q=1200 oto/saat’den kiigiiktiir. Kararl akim.

D Diizeyi: Manevra olanaklar1 azalmis; konfor diismiistiir. Vort=80 km/sa. ve Q=1800

oto/saat’den kii¢tiktiir. Kararsiz akima yaklagilmas1 durumu.

E Diizeyi: Ondeki bir aracin herhangi bir nedenle hizin1 azaltmas1 veya durmasi durumunda
trafik akiminda dalgalanma olur; kisa siireli duraklama olabilir. Hacim, kapasite oran1 1’e

yaklagir. Vort<80 km/sa. ve Q=2800 oto/saat’den kiigiiktiir. Akim kararsizdir.

F Diizeyi: Akim zorlamalidir. Kisa ve uzun kuyruklar olusur. Kapasitenin iizerinde bir

talebin olmasi halini ifade eder.

Sekil 4.13’de hacim/kapasite isletme hiz1 grafigi iizerinde hizmet diizeylerinin konumu

gosterilmistir.
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isletme hizi

0 Hacim/kapasite 1.0

Sekil 4.13 Hiz-(Q/C) iligkisine bagli olarak hizmet diizeyleri

Hizmet diizeyi kavrami yol tipi ve Ozelliklerine gore farklilik gdstermekte olup, HCM

2010’a gore kentigi yollar icin Cizelge 4.3’de gosterilmistir (Tod Litman, 2006; Tiirkiye

Belediyeler Birligi, 2014).

Cizelge 4.3 Kentigi Yollar Hizmet Diizeyi

Hizin Serbest Akim Hizina

Hacim/Kapasite Orani

Orani (%)

<10

>85

A

> 67-85

> 50-67

> 40-50

> 30-40

<30

mmo0Ow

mim{mmmm =

* HCM 2010, Exhibits 16-4 and 17-1
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Kentici yollarda sinyalize kavsaklar i¢in Sekil 4.14°de verilmistir.

Hizmet Diizeyi (sz(lgnei():lleljgsl 0 Agiklama
— L1
- -
A o <10 Sinyalize Kavsaklarda Hizmet diizeyini
.| etkileyen faktorler;
— e Sinyal ile ilgili hususlar
B 10-20 e Sinyal k?orQ|nasyonu
e Devre Siiresi
e Sola doniisler
e Sinyal kontrol tipi
c 20-35 e Faz siireleri
e V.
Kavsak Geometrisi
e Ozel sag/sol doniis seridi
D 35-55 e Serit sayilari
e Yaya gecidi
e Vb
Trafik
E 55-80 e Tasit konfigiirasyonu
e Yaya sayisi
e V.
F >80

Sekil 4.14 Sinyalize kavsaklar i¢in hizmet diizeyleri (HCM, 2010)

HCM 2010°da kontrolsiiz kavsaklarda, hizmet diizeyleri ise Sekil 4.15’de verilmistir.

Sinyalize kavsaklarda, A ile D aras1 hizmet diizeyi kabul edilebilir seviye olup, E Hizmet
Diizeyinde tikaniklik artmakta, kavsaga yaklasan tasitlar kavsagi terk edebilmek icin 1 veya
2 den daha fazla devre siiresi beklemek zorunda kalabilmektedirler. Bu durum ise, her bir
devre siiresi sonunda kavsakta tasitlarin beklemesinden dolayr kuyruk olusmasina neden

olmaktadir. F Hizmet diizeyi ise en kot tikanik trafik kosullarini ifade etmektedir.
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Hizmet Diizeyi (siﬁ;ieljgselt)
A <10
5 10-15
c 15-25
D 25-35
£ 35-50
. >50

Sekil 4.15 Kontrolsiiz kavsaklar i¢in hizmet diizeyleri (HCM, 2000)

HCM2010’a gore yayalara ait hizmet diizeyi, hizmet diizeyi skoruna gore belirlenmekte
olup; yol kesiti serit sayisi, sag ve sola donen trafik hacmi, doniislere ait izolasyon durumu,

%85th hiz degeri, devre siiresi gibi parametrelere bagli olarak belirlenmektedir.

Cizelge 4.4 Yaya Hizmet Diizeyi

Hizmet Diizeyi Hizmet Diizeyi Skoru

A <2.00

B 2.00 < x <275

C 2.75 < x <3.50

D 3.50<x<4.25

E 4.25 <x <5.00

F > 5.00

Exhibit 17-4, 2010 Highway Capacity Manual’den alinmistir.

Toplu tasima hatlarinin hizmet diizeyleri, Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5 Toplu Tagima Hatt1 Hizmet Diizeyi

Hizmet Servis Siklig1 Aciklama
Diizeyi (tasit/saat) (dak) ¢
A 6 <10 ;Koolitcl:lrlarm zaman ¢izelgesine ihtiyaci
Sik servis, yolcular zaman ¢izelgesine
B >4 <15 basvurmaktadirlar
c >3 <20 Toplu tagima aracini beklemek zorunda
kalindiginda, en biiyiik bekleme siiresi
D 9 <30 Toplu tagima servisi, yolcularin
kullanim i¢in cazip degil
>1 <60 [Saate bir servis kalkmakta
Toplu tasima araci tiim yolcular igin
F <1 >60 cazip olmaktan ¢ikmistir
*FDOT Quality/Level Of Service Handbook 2013’den alinmigtir.

4.7.2.

Hizmet Diizeyi Karsilastirma ve Karar Akis Semasi

Ulasim ag1 etki alani i¢in, “Mevcut Durum (MD_HD)”, “Planlama Dénemi (PD_HD)”,

“Mevcut Durum+PATY

(MD+PATY HD)” ve

“Planlama  D0Onemi+PATY

(PD+PATY_ HD)” olmak tizere dort farkli hizmet diizeyleri, tasit trafigi, toplu tasima ve

yaya hareketleri i¢in hesaplanmaktadir. Hesaplanan hizmet diizeylerine gore karar akis

semasi Sekil 4.16°da verilmistir.

Evet % Haylrj

PD_HD

Evet

Y i Hayir

Evet PD+PATY_HD

A

Esik Asimi,
Yeni Proje

”D”nin altinda mi2

Hayir

Esik Asiilmamis, Konfor
Diizeyi Distimi

Esik Asilmamis, Konfor
Diizeyi Digumi

Sekil 4.16 Oneri Plan Ulasim Altyapist Agisindan Karar Akis Semasi

65



BOLUM 5

MEVZUATA ILiSKiN ONERILER VE TEKNIK ALTYAPI TESISLERI
ETKi DEGERLENDIRME RAPORU FORMATI

Planlamaya iliskin yasal mevzuat yoniinden konuya yaklasildiginda; 6ncelikle plan
degisikligi/tadilati kavraminin plan ana kararlarini bozucu nitelikte olmayan, biitiinsel plan
hesaplart ve donat1 dengelerini tahrip edici nitelik barindirmayan tali/minér miidahaleler
olarak ilgili mevzuatta ve literatiirde tarif edildigi goriilmektedir. Bu calismada da, plan
degisikligi ile yukarida deginilen kavramsal kabul esas alinmakta ve imar planlarinda (nazim
ve uygulama imar planlar1) gergeklestirilen degisikliklerin kentsel teknik altyap1 tizerindeki
etkilerinin belirlenmesi ve buna iliskin mevzuata girdi yapilmaya yonelik ana stratejilerin

uzerinde durulmaktadir.

Yukarida da ifade edildigi lizere, plan degisikliklerinin kentsel teknik altyap1 lizerindeki
etkilerinin belirlenmesine yonelik bu ¢alismanin planlama mevzuatindaki dogrudan
dayanagi 14/06/2014 tarihinde 29030 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanarak ytirtirliige girmis
olan Mekansal Planlar Yapim Y 6netmeligidir. Bu yonetmeligin “Imar Plan1 Degisiklikleri”
baslig1 ile ifade edilen 26. Maddesinin 1,2,3 ve 7. Maddelerinde su hiikiimlere yer

verilmektedir;

(1) Imar plani degisikligi; plan ana kararlarini, siirekliligini, biitiinliigiinii, sosyal ve
teknik altyapir dengesini bozmayacak nitelikte, kamu yarari amagli, teknik ve nesnel

gerekgelere dayanilarak yapilir.

(2) Imar planlarinda sosyal ve teknik altyapi hizmetlerinin iyilestirilmesi esastir.
Yiiriirliikteki imar planlarinda ongoriilen sosyal ve teknik altyapr standartlarini

diistiven plan degisikligi yapilamaz.
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(3) Imar planlarinda bulunan sosyal ve teknik altyapi alanlarimn kaldirilmasi,
kiiciiltiilmesi veya yerinin degistirilmesine dair plan degisiklikleri zorunluluk

olmadikg¢a yapiimaz. Zorunlu hallerde béyle bir degisiklik yapilabilmesi icin:

a) Imar planindaki durumu degisecek olan sosyal ve teknik altyap: alamndaki

tesisi gercgeklestirecek ilgili yatirimci Bakanlik veya kuruluslarin goriigii alinir.

b) Imar plaminda yer alan yol hari¢ sosyal ve teknik altyapi alanlarinin ve
kamuya ait sosyal ve kiiltiirel tesis alanlarinin kaldirilabilmesi veya kiiciiltiilmesi
ancak bu tesislerin hitap ettigi hizmet etki alani i¢inde esdeger yeni bir alanin
ayrilmast suretiyle yapilabilir. Esdeger alamin ayrilmasinda yiizélgiimii ve
konum ozellikleri korunur. Bu alanlarin yerinin degistirilmesinde, mevcut
plandaki hizmet etki alanina gére aymi uygulama etabr veya bélge icinde
kalmasi, yaya erisim mesafelerinin dikkate alinmast ve yeni tespit edilen alanin

tesisin yapilmasina miisait olmasi zorunludur.

¢) Diizenleme, ortaklik payindan elde edilen alanlarin yiizélgiimleri toplaminin
altina diigiilmemek kaydiyla, plan degisikligi ile kaldirilan yol alanlarinin
miktarlari, diizenleme ortaklik payindan olusturulan park, ¢ocuk bahgesi,
meydan gibi acik ve yesil alanlarda kullanilabilir. Ancak yol hari¢ diizenleme
ortaklik payina tabi bir kullanimin kamu ortakhik payina tabi bir kullanima
doniistiiriilmek istenilmesi halinde, diizenleme ortaklik payina tabi alanin hizmet

edecegi etki alaninda esdeger bir alan ayrilir.

(7) Yogunluk artiran veya kentsel ulasim sistemini etkileyen imar plan
degisikliklerinde, kentsel teknik altyapiya yonelik etkilerin belirlenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi amaciyla ayrica kentsel teknik altyapi etki degerlendirmesi

)

raporu, analizi hazirlanir veya hazirlatilir.’

Gortildigi tizere, maddenin 1.fikrasi, degisikligin kamu yararina yonelik olmasi, teknik ve
nesnel olarak da acik¢a gerekgelendirilebilir olmasini sart kogsmaktadir. 2.fikra geregi teknik
altyap1 standardin1 diisiiriicii plan degisikligi yapilamayacagi belirtilirken, 3.fikrada da ancak
zorunlu hallerde yapilabilecek donati degisikliklerinin kosullarinin tarif edildigi
anlagilmaktadir. 7.fikra ise bu kosullara ek bir kosul tarif etmekte ve yogunluk artis1 ve
ulasima etkisi olabilecek projeler i¢in kentsel teknik altyapi etki degerlendirmesi raporu ve

analizinin hazirlanmasini sart kogsmaktadir.
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Bu ¢alismanin temel dayanagi; hangi tiir plan miidahalelerinin degisiklik/tadilat sinirin1 agan
nitelikte olacaginin tespiti, tadilat niteligi tasiyan degisikliklerin kentsel teknik altyapi
etkilerinin nasil saptanabilecegine iliskin Onerilerin gelistirilmesi, bdylece miidahale

esiginin belirlenmesidir.

Proje konusu olan “Plan Tadilatlarinda ve Kentsel Doniisiim Uygulamalarinda Kentsel
Altyap1 Etki Analizi Modeli Projesi” kapsaminda yukaridaki Boliimlerde verilen yontem ve
uygulamalarla altyapi tesislerinin tasima kapasiteleri goz oniine alinarak nazim ve uygulama
imar planlarinda “Altyap1 Etki Degerlendirmesi” yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu calismanin amact da Yonetmelikte yerini alan bu hususun uygulama formatinin nasil

olacag ile ilgilidir.

5.1. Mevcut Mevzuatta Yapilmasi Gereken Degisiklikler, Iyilestirme ve ilaveler
Calisma kapsaminda ortaya konan Kentsel Altyapt Etki Degerlendirme Yonetmeligi ile
iligkili bulunan mevcut mevzuattaki degisiklik, iyilestirme ve ilave Onerilere ihtiyac

bulunmamaktadir.

Mekansal Planlar Yapim Yo6netmeliginin 26. Maddesinin 7. bendinde belirtilen “Yogunluk
artiran veya kentsel ulasim sistemini etkileyen imar plan degisikliklerinde, kentsel teknik
altyaprya yonelik etkilerin belirlenmesi ve gerekli onlemlerin alinmasi amaciyla ayrica

kentsel teknik altyapi etki degerlendirmesi raporu, analizi hazirlamr veya hazirlatilir.’

hiikmii yeterli olup, mevzuatta herhangi bir degisiklige gerek yoktur.

5.2.  Kentsel Altyap: Tesisleri Etki Degerlendirme Raporu Formati

Bu béliimde, 14/06/2014 tarih ve 29030 sayili Mekansal Planlar Yapim Y 6netmeliginin 26
nct maddesine dayanilarak hazirlanmasi gereken “Kentsel Teknik Altyapt Etki
Degerlendirme Raporu” nun formati ve bu raporun hazirlanmasinda kilavuz olarak
kullanilacak hususlar yer almaktadir. Raporun formati ve ana basliklar1 genel hatlari ile Sekil

5.1°de sematik olarak verilmistir.
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KENTSEL TEKNiK ALTYAPI ETKi DEGERLENDIRMESi RAPORU (AED)

v
- BOLUM-2
BOLUM-1 ——
GiRis BOLUMU —> PROJENIN TANITIMI VE —»  MEVCUT DURUM
OZELLIKLERI Proje Yerl' ve Etki Al:amm.n Mc;vcut
- Teknik Altyap1 Ozellikleri
[
Y
BOLUM-3
PLAN DEGISIKLiGi SONRASI BOLUM-4
DURUM ANALIZ VE BOLOM-5
Tadilat veya revizyon degisikligine —> DEGERLENDIRME — NOTLAR VE KAYNAKLAR
sebep olan projenin Esik degerlerin hesaplanmas, EKLER
gerceklestirilmesi durumunda analizi ve degerlendirilmesi
kentsel teknik altyapi etkileri

Sekil 5.1 “Altyap1 Etki Degerlendirme (AED) Raporu” formati ve raporun ana basliklar

Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginin 26. Maddesi 7. bendinde yer alan; “Yogunluk
artiran veya kentsel ulasim sistemini etkileyen imar plan degisikliklerinde, kentsel teknik
altyapiya yonelik etkilerin belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi amaciyla ayrica
kentsel teknik altyapi etki degerlendirmesi raporu, analizi hazirlanir veya hazirlatilir.”
maddesine istinaden “Kentsel Teknik Altyap1 Etki Degerlendirmesi” Raporu formatinin
hazirlanmas1 gerektiginden EK-1’de bu raporun igerik ve formatina yonelik bilgiler

verilmistir.

Plan degisiklik onerilerinden tiim altyapi tesislerinin etki degerlendirmesine yonelik olarak
hazirlanan etki degerlendirme esik deger analizi diyagrami Sekil 5.2’de verilmistir. Bu
diyagramda Etki Degerlendirmesi yapilan plan degisikliklerinin esik degerlerin asilip
asailmadig ile ilgili karar bolgeleri ve sinirlari yer almaktadir. “Kentsel Teknik Altyap: Etki
Degerlendirmesi” Raporu’nunu “Analiz ve Degerlendirme” Boliimiinde nihai kararin
verilebilmesi i¢in tim kentsel teknik altyapi tesislerinin analiz/hesaplamalar1 6nceki

bolimlerde sunulan esik degerlere gore Sekil 5.2°deki diyagrama islenerek karar verilebilir.
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Sekil 5.2 Altyap etki degerlendirmesinde esik degerlerin analizi diyagrami
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EK-1: KENTSEL ALTYAPI ETKi DEGERLENDIRME RAPORU FORMATI

Proje Sahibinin Adi, Adresi, Telefonu, Faks Nosu:

Projenin Adi:

Proje I¢in Secilen Yerin Adi, Mevkii:

Proje I¢in Segilen Yerin Koordinatlar:

Raporu Hazirlayan Kurulusun Adi, Adresi, Telefonu, Faks Nosu:
Raporun Sunum Tarihi:(Giin/Ay/Y1l):

BASLIK SAYFASI
GIiRiS BOLUMU
ICINDEKILER LISTESI

BOLUM I: PLAN TADILAT TEKLIFININ KONUMLANDIGI ALANIN MEVCUT
YAPISI VE GENEL OZELLIiKLERIi

I.1. Alanin adi/mevkii, bagli bulundugu il ve ilge
1.2 Pafta, ada, parsel bilgileri

BOLUM II: PLAN TADILAT TEKLIiFi VE ETKi ALANININ MEVCUT TEKNIiK
ALTYAPI OZELLIiKLERIi

I1.1 icme ve Kullanma Suyu Altyapisi

11.1.1 Mevcut igme suyu durumu

11.1.2 Mevcut projenin varsa “proje raporu”

11.1.3 Mevcut projenin hidrolik hesap tablolari, hidrolik plan ve uygulama planlar
11.1.4 Harita iizerinde gosterilen mevcut ve faydalanilacak su kaynaklari

11.1.5 Harita iizerinde sebekedeki basing bolgelerinin alanlari, niifuslari, niifus
yogunluklari, su ihitiyaglari, en diisiik ve en yiiksek kotlar1 ile bu alanlar1 besleyecek
olan depolara ait hacim, kapasite, kot ve konum bilgileri

11.1.6 Bolgenin depo ve sebeke katlarina ait beslenme bolgeleri ile ug debileri gosteren
6l¢ekli planlar

I1.2 Atiksu Altyapisi

11.2.1 Mevcut projenin varsa “proje raporu”

11.2.2 Genel havza plan1 (su toplama havzalarini gosteren, lizerine kanal glizergahlari
islenmis olan genel havza plani),

11.2.3 Hesap tablolari (niifus ve hidrolik hesaplar1 yapilan hesap tablolart),

11.2.4 Hidrolik planlar; toplam ve kismi havzalara boliinmiis ve ug¢ debileri de
gosterecek sekilde, giizergdh iizerinde sadece kavsak yerleri ile egimin degistigi
noktalardaki baca numaralarini igeren hidrolik planlar

11.2.5 Akis yonleri, yol kirmizi kotu, kanal akar kotu, baca numaralari, iki baca arasi

uzakliklar, egim, kesit ve kanal tiplerini gosteren uygulama planlar1 ve boykesitler.
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I1.3 Yagmursuyu Kanalizasyonu Altyapisi

11.3.1 Mevcut projenin varsa “proje raporu”

11.3.2 Hidrolik planlar. Toplam ve kismi havzalara bolinmiis ve uc¢ debileri de
gosterecek sekilde, giizergah lizerinde sadece kavsak yerleri ile egimin degistigi
noktalardaki baca numaralarini igeren hidrolik planlar,

11.3.3 Hidrolojik ve hidrolik hesap tablolari,

11.3.4 Akis yonii, yol kirmizi kotu, akim kotu, egim ve diger bilgileri i¢ceren uygulama

planlar1 ve boy kesitler
11.4 Elektrik Tletim ve Dagitim Altyapisi

11.4.1 YG Hesaplari, AG Hesaplari, Gii¢ yogunlugu, Gerilim diisiimii, Trafo giicii ve
11.4.2 AG Dagitim kutusunu igeren proje,

11.4.3 YG Prensip semasi, YG Tek hat semas1 , AG Tek hat semasi

11.4.4 YG Sebeke Plani

11.4.5 YG-AG Sebeke Plani

IL5 Iletisim Altyapis

11.5.1  Telekomiinikasyon  sistemlerinin  altyapisinin = unsurlari,  mahiyeti,
telekomiinikasyon altyapisinin ¢esitliligi ve son teknolojileri uygulamaya miisait
olmasi, uydu, radyolink, fiber ve kablolu gibi ¢esitli telekomiinikasyon altyapilarinin
aynit amaca hizmet edecek sekilde ve cesitlilikte hizmet sunma imkani vermesi bu
alanda esik deger belirlemeye ihtiya¢ birakmadigindan; oneri plan teklifi sonucu
etkilenen telekomiinikasyon altyapist ile ilgili kurum ve/veya kuruluslardan goris
alinarak degerlendirilir.

I1.6 Ulasim Altyapisi

11.6.1 Ulasim agina iliskin olarak, plan teklifi ile birlikte degisikligin mevcut durum ve
yiirtirlikteki plan ile karsilagtirilmasiin yapilarak uygun gosterim teknikleri (harita,
tablo, sekil, benzetim modeli gibi) ile farkliliklarin ortaya konulmasi

11.6.2 Plan degisikliginin mevcut ve yiirilirliikteki plan ulagim agina getirecegi ilave
trafik yiikiinlin hesaplanmasi

BOLUM III: PLAN TADILATI TEKLIiFi SONRASI KENTSEL TEKNIiK ALTYAPI
ETKILERI

111.1 Kentsel Teknik Altyapi Sistemlerinde Olusacak Degisimin Degerlendirilmesi

I11.1.1 Tadilat teklifiyle kentsel teknik altyap: sistemlerinde olusacak degisimin
degerlendirilmesi, teklif sebebiyle olusacak yeni durumun belirlenmesi ve mevcut
durumla mukayesesi

I11.2 i¢me ve Kullanma Suyu Altyapisi

111.2.1 Tadilat teklifi sonras1 dngoriilen niifus artiglarinin hesaplanmasi,
111.2.2 Proje isletme siiresinin tahkiki: Tadilat teklifi sonrasi yeni durum igin kritik esik
degerlerin hesaplanmasi (esik deger hesabi i¢in Kilavuz-1’den faydalanilacaktir).
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I11.3 Atiksu Altyapisi

111.3.1 Tadilat teklifi sonras1 6ngoriilen niifus artiglarinin hesaplanmasi,

111.3.2 Proje isletme siiresinin tahkiki: Tadilat/revizyon sonrasi yeni durum ig¢in kritik
esik degerlerin hesaplanmasi (esik deger hesabi igin Kilavuz-2’den faydalanilacaktir),
111.3.3 Doluluk oranlarmin tahkiki: Tadilat teklifi sonrasi yeni durum i¢in etki
alaninda/havzasindaki tiim borularda doluluk oranlarinin tahkiki,

I1I.4 Yagmursuyu Kanalizasyonu Altyapisi

111.4.1 Doluluk oranlarinin tahkiki: Tadilat teklifi sonrasi etki alaninda/havzasindaki
tim borularda doluluk oranlarimin tahkiki (esik deger hesabi icin Kilavuz-3’den
faydalanilir)

I11.5 fletisim Altyapisi
111.5.1 Tlgili kamu kurum ve kuruluslarindan gériis yazis1 (Bkz. Kilavuz-4)
111.6 Elektrik fletim ve Dagitim Altyapisi

I11.6.1 Tadilat teklifi sonras1t yeni durum i¢in kritik esik degerlerin hesaplanmasi,
mevcut durum ile 6neri teklif sonrasi durumun karsilastiriimasi ve ilgili kamu kurum ve
kuruluslarindan goriis yazisi (Bkz. Kilavuz-4)

II1.7 Ulasim Altyapisi

111.7.1 Plan degisikligi ile birlikte mevcut durum ve yiirtirliikkteki plan i¢in elde edilen
hizmet diizeylerinin, plan degisikliginin olmas1 durumuna gore tekrar hesaplanmasi ve
farkli gosterim teknikleri ile agiklanmasi (harita, tablo, sekil, benzetim modeli gibi)
111.7.2 Hizmet diizeyi ve kapasite kullanimlarinin karsilastirilmasi (Bkz. Kilavuz-5).

BOLUM IV: SONUCLAR VE ONERILER

IV.1 Analiz Belirlenen tiim esik degerlerin analizi, Esik degerlerin asilip asilmadiginin
kontrolii

IV.2 Sonuclar Yapilan tiim ag¢iklamalarin Ozeti, projenin 6nemli altyapr etkilerinin
siralandi81 ve gergeklesmesi halinde olumsuz etkilerinin belirtildigi genel bir degerlendirme
ve Onerilerin yapilmast).

EKLER

e  “Yirirliikteki plan” ve “Tadilat teklifi”

e Etki degerlendirmesi asamasinda kentsel altyapr sistemlerinin kapasite
kontrollerinin yapildig1 hidrolik hesaplar, hidrolik ve wuygulama planlari,
boykesitler ekler ve diger dokiimanlar
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NOTLAR VE KAYNAKLAR

RAPORU HAZIRLAYACAK CALISMA GRUBUNUN TANIMI

Adi, soyadi, meslegi, 6zgegmisi ve rapordan sorumlu oldugunu belirten imza
Meslek Gruplarn

Altyap1 Etki Degerlendirme Raporunu Hazirlayan Calisma Grubu Insaat Miihendisi, Cevre
Miihendisi, Sehir ve Bolge Plancisi, Elektrik Elektronik Miihendisi olarak belirlenmistir.

Atiksu kanalizasyonu doluluk orani, %
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igme ve kullanma suyu altyapisi & atiksu kanalizasyonu altyapisi

Sekil 1 Altyap etki degerlendirmesinde esik degerlerin analizi diyagrami
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KENTSEL ALTYAPI ETKi DEGERLENDIRME RAPORU KILAVUZLARI

KILAVUZ-1
I¢me ve Kullanma Suyu Temin ve Dagitim Sistemleri Etki Degerlendirme Modeli

12 Ekim 2017 tarih ve 30208 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriiliige giren “i¢gme ve
Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri Hakkinda Yonetmelik™” de detaylar1 verilen
esaslara gore; bu sistemlerin projelendirmesi yapilirken hidrolik kapasitelerin belirlenmesi
amaciyla ilk ve en 6nemli adim gelecekteki niifusun tahmin edilmesidir. Hidrolik hesaplar,
proje Omriinlin sonuna kadar gelisecek olan niifusun ihtiyaglarini karsilayacak sekilde

yapilmaktadir.

Ieme suyu sistemleri i¢in gelecekteki niifusu tahmin etmek amaciyla ¢alisma alaniin ge¢mis
yillardaki niifuslar1 dikkate alinarak “Iigme ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri
Hakkinda Yonetmeligi” nde verilen bolgenin gegmis yillardaki niifus artigina en uygun
model kullanilmalidir. Buna gore proje yapilacak bolgedeki gecmis ve mevcut niifuslara
bakilarak kullanilacak olan model seg¢ilmeli ve proje dmriine ingaat siiresini de ekleyerek
gelecekteki niifus tahmin edilmelidir. Bu Yo6netmeligin 13. maddesinde; “Sistemler en az 30
vil hizmet edecek sekilde tasarlanmalidir. Bu siireye insaat stiresi eklenmeli ve insaat stiresi
5 yil olarak alinmalidir. Pompalar, muhtelif ol¢iim aletleri ve kontrol ekipmanlari daha
erken siirelerde iyilestirme veya yenileme gerektirebilir.” denilmektedir. Bu noktadan
hareketle, Nazim Imar Plam1 ve/veya Uygulama Imar Planinda yapilmasi &ngoriilen
degisikligin icme suyu tesislerinin kapasitesini asip asmadigi1 ve miisaade edilebilecek esigin
belirlenmesi i¢in asagida verilen hususlar dikkate alinmistir. Projenin Kilavuz-Sekil 1’de
verilen caligma smirlarinin niifus artislar1 ile agilmasina sebep olacak tiim miidahelelerin

Onlenmesine yonelik ¢aligsmalar yapilmalidir.

Egﬂ( SINIR

¢ Projetinsaat ¢
Siiresi

&

Proje isletme siiresi ¥ Kritik esik siire ¢

S5yil b 25 yil | S5yl
30 yil

Kilavuz-Sekil 1. Etki degerlendirmesinde ele alinan proje bilesenleri
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Kilavuz-Sekil 1°de goriildiigli gibi; nazim imar plani ve uygulama imar planinda yapilacak
degisikliklerinin sebep oldugu niifus artiginin projenin isletme siiresini esik degerin tizerine
tasimasi durumu esik deger olarak kabul edilmelidir. Bunun en temel sebebi bu esik deger
asildiginda yeni yatinm gerektiginden proje ve insaat sliresinin 5 yil olmasina bagli olarak
sistemin siirekliliginin etkilenmesidir. Kilavuz-Sekil 2°de igme ve kullanma suyu teknik
altyap1 tesislerinde 30 yillik proje isletme siiresi igerisinde bir degisiklik yapilmasi 6n
gorildiigiinde (A noktasit gibi) bu degisikligin esik degerini asip asmadigna karar
verebilmek i¢in proje isletme siiresinin son 5 yilina kadar olan tiim degisikliklerde (B
noktasi) esik degeri agsmadig1, projenin faydali mriinii bu sinirin digina tasiyan degisiklikler
(C noktasi) ise esigin asildigi ve kapasite yetersizligi sebebiyle projenin yenilenmesi
gerektigi anlasilir. Proje + insaat siiresinin 5 y1l olmasi g6z 6niinde bulunduruldugunda, esik
siirin mevcut proje isletme siiresi olan 30 yilin son 5 yili baslangict olarak ele alinmasi
zorunludur. Buradan hareketle belirlenen esik sinir, niifus yogunlugunu arttiran planda
yapilacak her tiir degisiklik sistemin stirekli isletilmesini engelleyeceginden esik sinir olarak

belirlenmistir.

o
z!
£l
Plan Degisikligi 2l
Onerisi ! &C
: B
I,
A / t
A Kabul edilebilir
¢ Projszlenssiaat * Proje isletme siresi ® Kritik esik siire ®
- D L .
5yl 25 yil S5yl
I
(X) (Y) Y

ESIK SINIR

Kilavuz-Sekil 2. Proje isletme siiresi ve esik degerin sematik gosterimi

25 yil degeri: 30 yillik isletme siiresinden, sistemin siirekliligi i¢in proje + insaat siiresi (5 yil)
cikarilarak elde edilen degeri, X: Projenin isletmeye alindigi yil, Y: Oneri plan degisikliginin
yapildig1 y1l, ty: Oneri plan degisikliginin sebep oldugu artan niifus ile; o y1lki projeksiyon niifusunun

toplamu ile elde edilen Ny (yeni niifus) niifusuna ulagilmasi i¢in gecen siireyi ifade etmektedir.
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Esik Degerin Hesaplanmasi

Esik sinir degerinin asilip asilmadig (bkz. Kilavuz-Sekil 2) asagida verilen yontemle adim

adim hesaplanabilir:

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

Projenin isletmeye alindig1 yil belirlenir (X).

fcme ve kullanma suyu projesinde bolgedeki niifus artisinin hangi modele gore
hesaplandig1 belirlenir (12 Ekim 2017 tarih ve 30208 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriiliige giren “Igme ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri
Hakkinda Y 6netmelik”).

fcme ve kullanma suyu projesinde hesaplanan, proje bolgesindeki niifus artis hizi
katsayist belirlenir (bkz. 12 Ekim 2017 tarih ve 30208 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriiliige giren yonetmelik).

Icme ve kullanma suyu projesinde hesaplanan 35 yillik projeksiyon niifuslari
belirlenir.

Teklif edilen 6neri plan degisikliginin hangi yilda yapilacagi belirlenir (Y).

Teklif edilen 6neri plan degisikliginin sebep oldugu niifus artigi projenin o yildaki
niifusuna eklenerek yeni niifus belirlenir (Ny).

2. ve 3. adimda projenin sirasiyla niifus artis modeli ve yillik niifus artis hiz1 katsayisi
kullanilarak 6. adimdaki Ny niifusuna ulagilmasi igin gegen siire (y1l) hesaplanir (ty).
Asagidaki gibi degerlendirme yapilir.

(Y-X) + ty>25 y1l ise esik deger asim (altyapa tesisi yetersizligi),

(Y-X) + ty <25 yil ise esik deger asiimams

olduguna karar verilir.

Buradaki;

25 yil degeri: 30 yillik isletme stiresinden, sistemin siirekliligi i¢in proje + insaat siiresi
(5 y1l) ¢ikarilarak elde edilen degeri (bkz. Sekil 4.4),

X: Projenin isletmeye alindig1 y1l

Y: Teklif edilen 6neri plan degisikliginin yapildig: yil

ty: Teklif edilen oneri plan degisikliginin sebep oldugu artan niifus ile; o yilki
projeksiyon niifusunun toplamu ile elde edilen Ny (yeni niifus) niifusuna ulagilmasi i¢in

gecen siireyi ifade etmektedir (Bu siire 2. Adimda verilen niifus modeli ile hesaplanir)
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KILAVUZ-2
Atiksu Uzaklastirma Tesisleri Etki Degerlendirme Modeli

06 Ocak 2017 tarih ve 29940 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriiliige giren “Atiksu
Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkindaki Ydnetmeligin”, “Kent planlamasi ile
teknik altyap: planlamasi iligkisine dair esaslar” bagligiyla verilen 6. Maddesinin 1.
fikrasinda;

2

“Teknik altyapr planlari ile imar planlart birlikte ve koordineli olarak hazirlanir.
denmektedir. Bu yonetmeligin ayn1 maddesinin 2. Fikrasinda ise “Planlama siireci iginde
teknik altyapi kapasite hesaplari ve bu dogrultuda onerilmesi gereken teknik donati alanlari;
ilgili kent planinin niifus, ekonomik yapi, sektorel dagilim, sosyal yapi, yerlesme kimlikleri
ve kademeleri baglaminda biitiinlesik kurgulanir ve planlanir.” ifadesi yer almaktadir.
Yonetmeligin 12. maddesinin (c) bendinde ise “Gelecekteki niifus projeksiyonlari, su
kullamimlarinin tespiti ile proje kriterlerine gore belirlenir.” denmektedir. Detaylari
Yonetmelikte verilen esaslara gore; projelendirme yapilirken ilk ve en Onemli adim
gelecekteki niifusun tahmin edilmesidir. Atiksu uzaklastirma sistemlerinde hidrolik
hesaplar, proje Omriiniin sonuna kadar gelisecek olan niifusun ihtiyaglarimi karsilayacak
sekilde yapilmaktadir. Bu sebeple niifus parametresi, atiksu uzaklastirma tesislerinin etki
degerlendirmesi yaklasiminda, esik smirin belirlenmesi i¢in temel parametre olarak

belirlenmistir.
Esik Degerin Hesaplanmasi

Atiksu uzaklastirma teknik altyapr sistemlerinde esik degerin belirlenmesi iki asamadan
olugmaktadir. Birinci asamada, icme ve kullanma suyu teknik altyapi sistemlerinin etki

degerlendirme modeline benzer bir yaklagim kullanilacaktir.

Ikinci asamada ise Nazim imar Plani ve/veya Uygulama Imar Planinda yapilmasi dngériilen
degisikligin atiksu toplama sistemlerinin kapasitesini asip asmadig1 ve miisaade edilebilecek
esigin belirlenmesi i¢in, icme ve kullanma suyu teknik altyapi sistemlerinin etki
degerlendirme yaklasimindan farkli olarak kanal doluluk oraninin da kontrol altinda
tutulmasi ve tahkik edilmesi gerekmektedir. 6 Ocak 2017 tarih ve 29940 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Atiksu Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri
Hakkinda Yonetmelik” te “71.3.2.5. Doluluk orani” bashgiyla verilen bdliimde “Atiksu
kanallart en fazla %50 doluluk oranlarina gore tasarlanmalidir.” ifadesi yer almaktadir.

Buradan hareketle, ikinci asamadaki esik deger %50 alinmustir.
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Boylece, atiksu uzaklastirma sistemlerine olan etkilerin belirlenmesinde esik degerin iki

asamada degerlendirilmesi gerekmektedir.

1. Asama (Proje Isletme Siiresinin Tahkiki): igme ve kullanma suyu teknik altyap1
sistemlerinin etki degerlendirme yaklasimina benzer bir yaklasimla nazim ve
uygulama imar planlarinda yapilan degisikliklerin niifus projeksiyonu dikkate
alinarak tadilat veya revizyon kapsaminda degerlendirilip degerlendirilmeyecegi
konusunda esik degerin belirlenmesi,

2. Asama (Kanal Doluluk Oram Tahkiki): Atiksu kanallarindaki doluluk

oranlarinin kontrol edilmesi (Bkz. Kilavuz-Sekil 3)
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2. Asama:
Kanallarin doluluk
oranlarinin tahkiki

T
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-
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€« I

ESIK DEGER ASILMAMIS

Kilavuz-Sekil 3. Atiksu uzaklastirma tesisleri etki degerlendirmesi asamalari

Atiksu kanalizasyonu teknik altyapi etki degerlendirmesinde ele alinan her iki asamaya da

ait detaylar asagida verilmistir.

Atiksu kanalizasyonu teknik altyap: etki degerlendirmesinde ele alinan her iki asamaya da

ait detaylar agsagida verilmistir.

1. Asama: Proje isletme siiresinin_tahkiki: Icme ve kullanma suyu teknik altyap:

sistemlerinin etki degerlendirme yaklasimina benzer bir yaklasimla nazim ve uygulama imar
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planlarinda yapilan degisikliklerin niifus projeksiyonu dikkate alinarak atiksu toplama

tesisleri acisindan esik degeri asip asmadiginin belirlenmesi de asagidaki adimlardan

olusmaktadir (bkz. Kilavuz-Sekil 3 ve Kilavuz-Sekil 4). Igme ve kullanma suyu teknik

altyap1 sistemlerindeki yonteme benzer sekilde esik degerin belirlenmesi islemi asagidaki

adimlardan olusmaktadir:

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

Projenin isletmeye alindig1 y1l belirlenir (X).

Atiksularin uzaklastirilmasi projesinde bolgedeki niifus artisinin hangi modele gore
hesaplandig1 belirlenir (bkz. 06 Ocak 2017 tarih ve 29940 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriiliige giren “Atiksu Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkinda
Y 6netmelik™).

Atiksularin uzaklastirilmasi projesinde hesaplanan, proje bolgesindeki yillik niifus
artis hiz1 katsayisi belirlenir (bkz. 12 Ekim 2017 tarih ve 30208 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriiliige giren yonetmelik).

Atiksularin uzaklastirilmasi projesinde hesaplanan 35 yillik projeksiyon niifuslar
belirlenir.

Teklif edilen plan degisikliginin hangi yi1lda yapilacag belirlenir (Y).

Teklif edilen plan degisikliginin sebep oldugu niifus artis1 projenin o yildaki niifusuna
eklenerek yeni niifus belirlenir (Ny).

2. ve 3. adimda projenin sirastyla niifus artis modeli ve yillik niifus artis katsayisi
kullanilarak 6. adimdaki Ny niifusuna ulagilmasi i¢in gecen siire (y1l) hesaplanir (ty).

Asagidaki gibi degerlendirme yapilir.
(Y-X) + ty>25 yil ise esik deger asimu (altyap: tesisi yetersizligi),
(Y-X) + ty <25 yil ise esik deger asiimans

Buradaki;

25 yil degeri: 30 yillik isletme siiresinden, proje + insaat siiresi (5 yil) ¢ikarilarak elde
edilen degeri (bkz. Kilavuz-Sekil 4),

X: Projenin isletmeye alindig1 y1l

Y: Teklif edilen plan degisikliginin yapildig: yil

ty: Teklif edilen plan degisikliginin sebep oldugu artan niifus ile o yilki projeksiyon
niifusunun toplami ile elde edilen Ny niifusuna ulasilmasi i¢in gegen siireyi ifade

etmektedir (Bu stire 2. Adimda verilen niifus modeli ile hesaplanir).
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2. Asama: Kanal Doluluk Oranlarinin TahKiki:

1. asamadaki proje isletme siiresinin tahkikinde (<25y1l) uygunlugu belirlenen (proje omrii
bakimindan esik deger asilmamis) bir plan degisikliginin esik degerin asilip asilmadigini
karar vermek i¢in 2. Asamada atiksu kanal doluluk oranlarmmin da mutlaka tahkik edilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, 6 Ocak 2017 tarih ve 29940 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirlige giren “Atiksu Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkinda

Yonetmelik™ geregi asagidaki tahkiklerin de yapilmasi gerekmektedir.

Doluluk oram > %50 ise esik deger asim (altyap tesisi kapasite yetersizligi),
Doluluk oram < %50 ise esik deger asilmamis

olduguna karar verilir (bkz. Kilavuz-Sekil 4).
Kilavuz-Sekil 4 etki degerlendirme asamalar1 verilmistir.

Buradaki;

hs: Esik sinir degere yani %50 doluluk oranina denk gelen atiksu kanalindaki su
yiiksekligi,

hm: Mevcut su yliksekligi,

Doluluk orani (h/D): Kanal i¢indeki su derinliginin kanal ¢apina oranini (esik sinir
deger i¢in Yonetmelikte verilen %50 degeri alinmistir.)

D: Kanal ¢ap1
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1. ASAMA: Proje isletme siiresinin tahkiki gl
al
Plan Degisiklik |
teklifi “ ecC
4»+ B
v
A Kabul edilebilir
¢ Pmi:le":iaat * Proje isletme siiresi @ Kritik esik siire ®
- - le -
syl 25 yil £ Syl
Z
a1
2l

2. ASAMA: Kanal doluluk oraninin tahkiki

Y
cocdnseocccccccns Y| D
= ESIK SINIR [:
(%50 doluluk orani) :;:
I

Kilavuz-Sekil 4. Atiksu kanalizasyonu teknik altyap: sistemleri etki degerlendirme

asamalar1

86



KILAVUZ-3
Yagmursuyu Toplama Tesisleri Etki Degerlendirme Modeli

23 Haziran 2017 tarih ve 30105 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren
“Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda Y6netmelik™ de verilen
esaslar ¢ergcevesinde Yagmursuyu Toplama sistemlerinin etki degerlendirmesi kapsaminda
esik degerin belirlenmesi icme ve kullanma suyundaki gibi niifusa dayali olmadigindan
kritik parametre olarak niifus alinamamaktadir. Bu sistemlerde, yonetmeligin 4. maddesinde
tanimlar basligiyla verilen ve plan degisikliklerinden etkilenen kritik parametrelerden olan
“Yiizeysel akis: Yagislardan meydana gelen akim, suyun buharlasmasi, yer yiizeyindeki
cukurlarda toplanmasi ve zemine sizmasindan geriye kalan ve akisa gegen yagmursuyu” ve
“Yiizeysel akis katsayisi: Alan iizerine diisen yagis miktarinin akisa gegen orani” kritik
parametre olarak dikkate alinmistir. Olasi plan degisikliklerinde arazi kullanim oranlari
degisirse; yagisin akisa gecen miktari artmakta yagmur suyunun zemine sizma orant
azalmaktadir. Buna bagli olarak, yani yiizeysel akis katsayisinin artmasiyla yagmursuyu

kanalizasyon sistemlerine gelen yiik artmaktadir.

Ayn1 Yonetmelikte, yagmursuyu kanallarinin boyutlandirilmasina iliskin detayli hidrolojik
ve hidrolik esaslar ile tasarim kriterlerine yer verilmistir. Yonetmelikte verilen tiim bu

hususlar dikkate alinarak esik deger asagidaki gibi belirlenmistir.
Yagmur suyu kanalizasyonu tesislerinde esik deger

Teklif edilen plan degisikliginden etkilenen ve esik deger olarak ele alinan yiizeysel akis
katsayisi ile ilgili “Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda

Yonetmelik” te verilen bolimde;

“Imar sekline gére verilen yiizeysel akis katsayisi degerleri icin Cizelge de verilen degerler
tavsiye edilir. Yiizeysel akig katsayisi yagis devam ettikce azalir. Ancak projelendirmede
genellikle sabit alimir. Drenaj alanlarimin c¢esitli bolgelerinde yiizeysel akis katsayisi
degerleri farklidir. Ortalama akis katsayisi, her bir alamn agwrliklart oranda dikkate
alinarak hesaplanmalidir.” denmektedir. Buradan hareketle, degisiklik yapilan bdlgenin
yagmursuyu toplama havzasinda mevcut arazi kullanimlar1 ve teklif edilen plan
degisikliginden sonra arazi kullanimlar1 degerlendirilerek her bir alanin agirliklart oraninda

yeni durumda olusacak ortalama akis katsayisi belirlenmelidir.
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Kilavuz-Cizelge 1. Cesitli alanlarda C (ylizeysel akis) katsayist

Alan tipi C katsayisi
Ticari alanlar
Sehir merkezleri 0,70 - 0,95
Tali merkezler 0,50-0,70
Ikamet alanlari
Tek katli konut alanlar1 0,30 -0,50
Cok katli ayrik nizam konut alanlart 0,40 - 0,60
Cok katl1 bitisik nizam konut alanlar1 0,60 - 0,75
Miicavir alanlar 0,25-0,40
Cok katli apartman alanlari 0,50 -10,70
Endiistriyel alanlar 0,50 - 0,80
Hafif sanayi alanlart 0,60 -0,90
Agir sanayi alanlari 0,10 -0,25
Parklar 0,20 -0,35
Oyun alanlar1 0,20 -10,40
Gelismemis alanlar 0,10-0,30

“Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yo6netmelikte yer alan

esaslara gore yagmur suyu kanallar1 %90’a kadar doluluk oranlarina gore tasarlanabilir.

Buna gore, teklif edilen plan degisikligi sonrasi olusan yeni akis katsayisina gore belirlenen

doluluk orani i¢in esik deger %90 olarak alinmistir. Bu durumda, yagmur suyu teknik altyap1

sistemlerinde esik degerin belirlenmesi islemi asagidaki bilesenlerden olusmaktadir:

1)  Mevcut durumda arazi kullanim yiizdeleri belirlenir.

2)  Mevcut Durumdaki ortalama yiizeysel akis katsayisi belirlenir.

3)  Mevcut Durumdaki yagmursuyu debisi ve kanal doluluk orani belirlenir.

4)  Teklif edilen plan degisikligi sonrasi bolgenin mevcut arazi kullanim yiizdeleri
belirlenir.

5)  Teklif edilen plan degisikligi sonrasi yeni duruma gore ortalama yiizeysel akis
katsayisi belirlenir.

6)  Teklif edilen plan degisikligi sonrasi yeni duruma gore yagmursuyu debisi ve doluluk
oran1 belirlenir.

7)  Asagidaki gibi degerlendirme yapilir.
Doluluk orami > %90 ise esik deger asimi (yagmur suyu sistemi kapasite

yetersizligi),

Doluluk oram < %90 ise esik deger asilmamus,

olduguna karar verilir.
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Kilavuz-Sekil 5’de yagmursuyu kanallarinda kanal doluluk oranina gore belirlenen esik sinir

deger verilmistir.

Buradaki;

hs: Esik sinir degere yani %90 doluluk oranina denk gelen yagmursuyu kanalindaki su
yiiksekligi,

hm: Mevcut su yiiksekligi,

Doluluk orani: Kanal i¢indeki su derinliginin kanal ¢apina oranini, h/D (esik sinir
deger i¢in Yonetmelikte verilen %90 degeri alinmistir.)

D: Kanal ¢ap1

- -.g.---------.'::'

ESIK SINIR )
(%90 doluluk orani) 2\

Kilavuz-Sekil 5. Dairesel kesitli yagmur suyu kanallarinda kanal doluluk oranina gére
belirlenen esik sinir deger
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KILAVUZ-4

Elektrik ve Iletisim Altyapisi Etki Degerlendirme Modeli

Elektrik Altyapisi Etki Degerlendirme Modeli

Elektrik altyap1 tesislerinde esik degerin asilip asilmadigina karar vermek i¢in, esik sinir

degeri (bkz. Sekil 4.4) asagida verilen yontemle adim adim hesaplanabilir. 4628 sayili

Elektrik Piyasas1 Kanununda oldugu gibi, yeni 6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu ile de,

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan hazirlanan talep tahminleri esas alinarak

piyasa katilimcilarina yol gdstermek amaciyla, Sebeke Ydnetmeligi cercevesinde Uretim

Kapasite Projeksiyonunu hazirlamak iizere Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS)

gorevlendirilmistir. Bu kapsamda TEIAS periyodik olarak Tiirkiye Elektrik Enerjisi 5 /10

Yillik Uretim Kapasite Projeksiyonlar1 hazirlamaktadir. Buna gore;

1)
2)

3)

4)
5)

6)

Kisi bast tiiketilen gii¢ belirlenir (X).

Elektrik {iretim ve dagitim projesinde bolgedeki niifus artiginin hangi modele gore
hesaplandig: belirlenir (bkz. 12 Ekim 2017 tarith ve 30208 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriiliige giren “igme ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri
Hakkinda Yonetmelik” 1.3.2.1 Gelecekteki Niifus).

Elektrik iiretim ve dagitim projesinde hesaplanan, proje bdlgesindeki niifus artis hizi
katsayist belirlenir (bkz. 12 Ekim 2017 tarih ve 30208 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yliriiliige giren yonetmelik).

Oneri plan degisikliginin hangi yilda yapilacag: belirlenir (Y).

Oneri plan degisikliginin sebep oldugu niifus artis1 projenin o yildaki niifusuna
eklenerek yeni niifus belirlenir (Ny= Nwm).

Gelecekteki niifus Ng belirlenir.

(TEIAS projeksiyonuna gore devlet veya ozel sektdriin Tiirkiye capindaki enerji

gereksinimleri i¢in yeterli yatirimlar1 yaptig1 varsayilacaktir. Onun igin gelecekteki niifus

hesabi1 son projeksiyon yil1 baz alinarak yapilacaktir).

7)
8)

Orta gerilim trafosunun maximum giicii belirlenir (P).

Asagidaki gibi degerlendirme yapilir.

(P/X) <Nson ise esik deger asilmis

(P/X) > Nson ise esik deger asilmams olduguna karar verilir.

Buradaki N ayni bolgedeki trafonun hizmet verdigi bolgedeki esdeger potansiyel proje

adetidir. Boyle bir durum yoksa N=1 alinir.
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9) Son asamada, oneri plan teklifi sonucu etkilenen elektrik dagitim altyapisi ile ilgili

kurum ve/veya kuruluslardan goriis alinmalidir.
Iletisim Altyapisi Etki Degerlendirme Modeli

Telekomiinikasyon sistemlerinin altyapisinin unsurlari, mabhiyeti, telekomiinikasyon
altyapisinin ¢esitliligi ve son teknolojileri uygulamaya miisait olmasi, uydu, radyolink, fiber
ve kablolu gibi ¢esitli telekomiinikasyon altyapilarinin ayn1 amaca hizmet edecek sekilde ve
cesitlilikte hizmet sunma imkani vermesi bu alanda esik deger belirlemeye ihtiyag

birakmamaktadir.

Sonug olarak; 6neri plan teklifi sonucu etkilenen telekomiinikasyon ile ilgili kurum ve/veya

kuruluslardan goriis alinarak karar verilir.
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KILAVUZ-5
Ulastirma Altyapisi1 Etki Degerlendirme Modeli
Etki Degerlendirme Yontemi ve Hizmet Diizeyi Hesabi

Plan tadilatlarinin ulagim altyapisina olan etkilerinin degerlendirilmesine iligskin akis semasi
Sekil 3.8’de verilmistir. Akis semasinda yer alan her bir asamaya iliskin detayl bilgi asagida

agiklanmaktadir.
Ulasim Etki Alanin Tanimlanmasi

Ulasim etki alan1 6neri planin fonksiyonu ve kapsamis oldugu alan, erisim noktalarina (yaya,

tasit, yiik) bagli olarak degisiklik gostermektedir. Ulasim etkilenme alani;

d) Oneri plan degisikligi komsulugunda bulunan veya baglandig tiim yol agini,

e) Oneri plan degisikliginden kaynaklanan ilave trafik yiikiiniin ulasim agna
dagitilmasindan sonra olusan ilave trafik hacminin yol kesitinde arzulanan hizmet
diizeyine ait en biiyiik trafik hacminin %5°1 veya daha fazlasina karsilik geldigi tim
yol agini,

f) Oneri plan degisikligi alanindan ¢ikan veya gelen toplu tasima yolcularmin %5’ inden
daha fazlasinin kullanmis oldugu toplu tasima durak ve hatlarini (b maddesi i¢inde

tanimlanan alanda kalan)
kapsamalidir.
Ulasim Ag1 Mevcut Bilgilerinin Temini

Ulagim etki alami igerisinde kalan ulasim sistemine iliskin olarak Kilavuz-Cizelge 2’de

tanimlanan bilgiler degerledirilmek iizere toplanacaktir (Tiirkiye Belediyeler Birligi, 2014).

Kilavuz-Cizelge 2. Ulasim Etki Alan1 Mevcut Durum Bilgileri

Karayolu e Trafik dolasim semasi (yollarin tek ve ¢ift yonlii trafik i¢in kullanimlar, yol

Ulasimu kademelenmesi), mevcut trafik hacim bilgileri, yollarin kapasite kullanim
oranlari, kapasiteyi olumsuz etkileyen darbogazlar ve uygulamalarin tespit
edilmesi,

o Trafik isaretleme envanterleri (yol geometrik 6zellikleri, yatay ve dikey
isaretleme ve yol yiizeyi kullanimu, alt yap1 6zellikleri)
e Kavsak kontrol sistemi ve 6zellikleri (Sinyal sistemi 6zellikleri, diger kontrol

ekipmanlari)
Toplu o Hat yapisi ve giizergahlar, duraklar ve diger isletme alt yapisi (hatlarin ve
Tasima seferlerin dagilimlari, giizergah 6zellikleri, hareket noktalari, toplu tasimaya

ayrilmis yol ve seritler, vb.)
o Isletme 6zellikleri (giin igindeki sefer sayilari, sefer tiirleri-ring, grenci servisi
gibi, yolcu yogunluklari, hatlarda ve seferlerde yolcu indi-bindi oranlari,
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seferlere verilen arag 6zellikleri, doluluk oranlari, duraklardaki sikisiklar, sefer
programlarina uyum, vb.)

o Kent merkezi ile giinliik iliski icinde olan ¢evre iller, ilgeler, beldeler ve kdyler
arasinda isletilen belediye ve 6zel toplutasim (otobiis, midibiis, minibiis)
tagimalarinin, mevcut yapidaki hatlar ve seferler (gilizergahlari, kent i¢i ulagimla
iligkileri, hizmet duplikasyonlari, biitiinlesme, durak ve terminal noktalari, yolcu
ve talep ozellikleri

Ara ¢ Belediyenin mevcut otobiis tagimacilig1 disinda kalan tiim yolcu tasima
Toplutaslm hareketlerine (taksi, dolmus, minibiis, 6zel halk otobiisii, okul ve isyeri
Isletmeciligi servislerine) iligkin bilgilerin toplanmasi

e Taksi yolcu tasimacilig1 durak, park yeri ve sayilari
Ara toplutagim tiirleri durak, glizergah, terminal tesisleri ve diger toplu tasima
iligkileri, hatlar1, sefer sayilari, 6zellikleri, arag sayis1 ve dzellikleri

e lsyeri ve okul servis araglarinin hatlari, giizergahlari, sayilari, 6zellikleri, yolcu
sayilari, arag¢ sayilari, durak yerleri, vb.

Bisiklet ve o Bisiklet park yerleri ve diger alt yap1 diizenlemeleri (bisiklet yolu ve seridi vb.)

Alt Yapist o Bisiklete yasaklanmis yollar ve alanlar
Yaya e Yaya alt yap1 6zellikleri, yaya giivenligini ve ulasim kosullarini olumsuz
Ulagim etkileyen faktorler

e Mevcut yayalastirilmig yollar ve alanlarin 6zellikleri
e Yaya ulasimina yonelik mevcut altyapi ve isaretleme envanterleri

Ulasim Ag1 Planlama Donemi Verileri

Imar plan1 analiz periyodu belirlenerek, ulasim etki alani i¢in kalan ulasim altyapisi ve arazi
kullanimi verileri plan iizerinden alinarak, gerek ulagim gerekse arazi kullanimi tamamlanma
oranlar1 tespit edilecektir. Planlama alani i¢in hazirlanmis bir “ulasim talep modeli” var ise;
karayolu, toplu tasima ve yaya ulasimina iliskin trafik talepleri model iizerinden temin
edilecektir. “Ulasim talep modeli” olmamasi durumunda ise, karayolu, toplu tasima ve yaya
ulagimina iligkin trafik degerleri arazi kullanim1 ve ulasim ag1 tamamlanma orani ile, plan

biitiinii biiyiime oranlar1 kullanilarak hesaplanacaktir.
Oneri Plan Degisikligi Alam Trafik Yiikii (PATY) Hesab

Oneri plan degisikliginin getirecegi trafik yiikii; “ulasim talep modeli” bulunan planlama
alanlar1 i¢in “ulasim talep modeli” yolculuk iiretim/¢ekim modeli kullanilarak
hesaplanacaktir. Ayrica, “ulasim talep modeli” yolculuk dagitim, tiirel ayrim ve tasit/toplu
tasima atama modelleri Oneri plan degisikliginin gerceklesmesi ve gergeklesmemesi
durumuna gore calistirilacak ve karayolu, toplu tagima ile yaya trafik hacimleri 6neri plan

degisikliginin olmas1 ve olmamasi durumlari i¢in belirlenecektir.
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“Ulasim Talep Modeli” olmamas1 durumunda ise; “planlama alam trafik yiikii (PATY)”,
Oneri plan arazi kullanimi, bina kullanim tiirii ve alansal biiytikliiklerine bagli olarak,

idarenin kabul edecegi bir yontemle hesaplanacaktir.

Oneri plan degisikligi kaynakli alana gelen ve giden tasit ve yolcu sayilar1 ulasim etki alani
icerisinde bulunan ulagim agina dagitilmaktadir. S6z konusu bu islem sonucunda, 6neri plan
degisikligi kaynakli ilave olarak her bir yol kesiti iizerine gelen tasit sayisi, toplu tasima
durak ve tasitlarindaki yolcu sayist ile yaya yollar1 yaya sayilari, PATY olarak

bulunmaktadir.
Hizmet Diizeyi Hesabi

“Mevcut Durum”, “Planlama Donemi”, “Mevcut Durum + PATY” ve “Planlama Dénemi
+ PATY” i¢in ulasim etki alan1 igerisinde bulunan ulagim ag1 yol kesiti, kavsak, kavsak
kolu, yaya yolu ile toplu tasima durak ve tasitlart icin hizmet diizeyleri belirlenecektir.
“Mevcut Durum +PATY” ve “Planlama Donemi + PATY” hesabinda, dneri plan igin
hesaplanan trafik yiikleri oneri plan degisikligi alan1 esas alinarak etki alani igerisine
dagitilacaktir. Ulagim agi trafik yiikleri ve buna bagl olarak yol kesitlerindeki hiz, kavsak
noktalarinda olusan gecikmeler, yaya yogunluklari, toplu tasima durak alani ve bekleyen
yolcu sayist ile toplu tasima aracit yolcu sayisina bagli olarak asagida detayli olarak
aciklandigr sekilde hizmet diizeyleri “Mevcut Durum”, “Planlama Donemi”, “Mevcut

Durum + PATY” ve “Planlama Dénemi + PATY” i¢in hesaplanacaktir.

Hizmet diizeyinin degerlendirilmesinde gozoniine alinan faktorler: Hiz, ulagim siiresi,
trafik kesitleri ve kisitlamalar, manevra serbestisi, giivenlik, siiriicii konforu ve huzuru, tasit
isletme giderleridir. A ile F arasinda harflerle ifade edilir. A—en iyi, F ise tikanan akimi
ifade eder. Highway Capacity Manual (HCM, 2000)’e gore hizmet diizeyi kavrami ve detayli

aciklamalar1 asagida verilmistir.

A Diizeyi: Yiiksek hizlar yapmak miimkiindiir. Tasitlarin birbirlerini etkilemesi s6z konusu
degildir, manevra olanaklarinda kisitlama yoktur. Vort=100 km/sa. ve Q=420 oto/saat’den

kiiciiktiir. Serbest akim.

B Diizeyi: Cok az 6lcilide tasitlar birbirini etkilemeye baslar; yine de hiz azalmasi asiri

degildir. Vort=90 km/sa. ve Q=750 oto/saat’den kiiciiktiir. Kararli akim.
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C Diizeyi: Hiz ve manevra olanaklari artan trafikten az da olsa etkilenmeye baslamistir. Yani
hiz segmede, serit degistirmede, sollamada serbestlikler kisitlanmistir. Vort=85 km/sa. ve

Q=1200 oto/saat’den kii¢iiktiir. Kararli akim.

D Diizeyi: Manevra olanaklar1 azalmis; konfor diismiistiir. Vort=80 km/sa. ve Q=1800

oto/saat’den kiiciiktiir. Kararsiz akima yaklasilmasi durumu.

E Diizeyi: Ondeki bir aracin herhangi bir nedenle hizini azaltmas veya durmas: durumunda
trafik akiminda dalgalanma olur; kisa siireli duraklama olabilir. Hacim, kapasite orani 1’e

yaklasir. Vort<80 km/sa. ve Q=2800 oto/saat’den kiiciiktiir. Akim kararsizdir.

F Diizeyi: Akim zorlamalidir. Kisa ve uzun kuyruklar olusur. Kapasitenin {izerinde bir

talebin olmasi halini ifade eder.

Kilavuz-Sekil 6’da hacim/kapasite isletme hiz1 grafigi tizerinde hizmet diizeylerinin konumu

gosterilmistir.

isletme hizi

0 Hacim/kapasite 1.0

Kilavuz-Sekil 6. Hiz-(Q/C) iliskisine bagli olarak hizmet diizeyleri

Hizmet diizeyi kavrami yol tipi ve Ozelliklerine gore farklilik gostermekte olup, HCM
2010’a gore kentici yollar i¢in Kilavuz-Cizelge 3’de gosterilmistir (Tod Litman, 2006;
Tiirkiye Belediyeler Birligi, 2014).
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Kilavuz-Cizelge 3. Kentici Yollar Hizmet Diizeyi

Hizin Serbest Akim Hizina Hacim/Kapasite Orani
Orant (%) <1.0 >

> 85 A
>67-85
> 50-67
> 40-50
> 30-40
<30
* HCM 2010, Exhibits 16-4 and 17-1

mim|mmm|m| =

MmO O

Kentici yollarda sinyalize kavsaklar i¢in Kilavuz-Sekil 7°de verilmistir.

Hizmet Diizeyi (S;?;g;?;:l 0 Agiklama
A =10 Sinyalize Kavsaklarda Hizmet diizeyini
etkileyen faktorler;
e Sinyal ile ilgili hususlar
B 10-20 e Sinyal k9ordmasyonu
e Devre Siiresi
e Sola doniigler
¢ Sinyal kontrol tipi
c 20-35 e Faz siireleri
e Vb
Kavsak Geometrisi
e Ozel sag/sol doniis seridi
D 35-55 e Serit sayilar
e Yaya gecidi
e Vb
Trafik
E 55-80 e Tasit konfigiirasyonu
e Yaya sayisi
e V.
F >80

Kilavuz-Sekil 7. Sinyalize kavsaklar i¢in hizmet diizeyleri (HCM, 2010)

HCM 2010°da kontrolsiiz kavsaklarda, hizmet diizeyleri ise Kilavuz-Sekil 8’de verilmistir.

Sinyalize kavsaklarda, A ile D aras1 hizmet diizeyi kabul edilebilir seviye olup, E Hizmet
Diizeyinde tikaniklik artmakta, kavsaga yaklasan tasitlar kavsagi terk edebilmek i¢in 1 veya

2 den daha fazla devre siiresi beklemek zorunda kalabilmektedirler. Bu durum ise, her bir
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devre siiresi sonunda kavsakta tasitlarin beklemesinden dolayr kuyruk olusmasina neden

olmaktadir. F Hizmet diizeyi ise en kotii tikanik trafik kosullarini ifade etmektedir.

. . Gecikme

Hizmet Diizeyi (saniye/tasit)
A <10
B 10-15
C 15-25
5 25-35
£ 35-50
. >50

Kilavuz-Sekil 8. Kontrolsiiz kavsaklar i¢in hizmet diizeyleri (HCM, 2000)

HCM2010’a gore yayalara ait hizmet diizeyi, hizmet diizeyi skoruna gore belirlenmekte
olup; yol kesiti serit sayisi, sag ve sola donen trafik hacmi, doniislere ait izolasyon durumu,

%85th hiz degeri, devre siiresi gibi parametrelere bagli olarak belirlenmektedir.
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Kilavuz-Cizelge 4. Yaya Hizmet Diizeyi

Hizmet Diizeyi Hizmet Diizeyi Skoru

A <2.00

B 2.00 <x <275
C

D

2.75<x<3.50
3.50 < x<4.25

E 4.25 <x<5.00
F > 5.00
Exhibit 17-4, 2010 Highway Capacity Manual’den alinmistir.

Toplu tagima hatlarinin hizmet diizeyleri, Kilavuz-Cizelge 5’de verilmistir.

Kilavuz-Cizelge 5. Toplu Tagima Hatti Hizmet Diizeyi

Hizmet Servis Sikligi Aciklama
Diizeyi (tasit/saat) (dak) ¢
A >6 <10 >Slfoolitclzlrlarm zaman ¢izelgesine ihtiyact
B >4 <15 Sik servis, yolcular zaman ¢izelgesine
bagvurmaktadirlar
C >3 <20 Toplu tasima aracini beklemek zorunda
kalindiginda, en biiyiik bekleme siiresi
D 9 <30 Toplu tasima servisi, yolcularin
kullanim igin cazip degil
E >1 <60 |Saate bir servis kalkmakta
Toplu tasima araci tiim yolcular i¢in
F <1 >60 cazip olmaktan ¢ikmistir
*FDOT Quality/Level Of Service Handbook 2013’den alinmistir.

Hizmet Diizeyi Karsilagtirma ve Karar Akig Semasi

Ulagim ag1 etki alani i¢in, “Mevcut Durum (MD_HD)”, “Planlama Dénemi (PD_HD)”,
“Mevcut  Durum+PATY  (MD+PATY HD)” ve  “Planlama  Donemi+PATY
(PD+PATY_ HD)” olmak tizere dort farkli hizmet diizeyleri, tasit trafigi, toplu tasima ve
yaya hareketleri i¢in hesaplanmaktadir. Hesaplanan hizmet diizeylerine gore karar akis

semasi Kilavuz-Sekil 9°da verilmistir.
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Evet % Haylrj

PD_HD
"E” mi?

Evet

Hayir

PD+PATY_HD

Evet R
”D”nin altinda mi2

PD+PATY_HD
”D”nin altinda mi?

Hayir
A
Esik Asimi, Esik Asiilmamis, Konfor | | Esik Asilmamis, Konfor
Yeni Proje Diizeyi Distimi Diizeyi Digimi

Kilavuz-Sekil 9. Oneri Plan Ulasim Altyapis1 Acisindan Karar Akis Semasi
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EK-2: KENTSEL FONKSIiYONLARA GORE NAZIM iMAR PLANI VE
UYGULAMA iMAR PLAN TADILAT BOYUTLARI

Cizelge Ek-2.1 Her kentsel teknik altyap1 kategorisi i¢in biitiinciil plan ve tadilat teklifi
icin ayr1 ayr1 hesaplanarak doldurulucak olan, fonksiyonlara gore nazim imar plani tadilat

boyutlari
ARAZi KULLANIMI ALAN, ha | Niifus | Niifus Yogunlugu
5 2' MEVCUT KONUT ALANI
zZ <
o z GELISME KONUT ALANI
MERKEZ] iS ALANI (MiA)
TICARET ALANI

TICARET-KONUT ALANI

TICARET-TURIZM ALANI

TICARET-TURIZM-KONUT ALANI

BELEDIYE HIZMET ALANI

KAMU HIZMET ALANI

KONUT DISI KENTSEL CALISMA ALANI

AKARYAKIT VE SERVIS ISTASYONU ALANI

SANAYI ALANI

ENDUSTRIYEL GELISME BOLGESI

KENTSEL CALISMA ALANLARI

KUQUK SANAYT ALANI

DEPOLAMA ALANI

LOJISTIK TESiS ALANI

TOPLU ISYERLERI

TARIM VE HAYVANCILIK TESIS ALANI

ASKERI ALAN
=% TURIZM ALANI
N J
~Z
2 < e )
P GUNUBIRLIK TESIS ALANI
o0 s_%
¥9z2 5
8 S <> = TARIM ALANI
o2 g
2 3°F
X [8a]
EGITIM ALANI
YUKSEK OGRETIM ALANI
SAGLIK ALANI
SOSYAL TESiS ALANI

KULTUREL TESIS ALANI

SPOR ALANI

OZEL SOSYAL ALTYAPI ALANI

SOSYAL ALTYAPI ALANLARI

IBADET ALANI
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ARASI DEGISIM VE
AKTARMA ALANI

ARAZi KULLANIMI ALAN, ha | Niifus | Niifus Yogunlugu
PARK VE YESIL ALAN
é PASIF YESIL ALAN
i REKREASYON ALANI
wr .
> FUAR, PANAYIR VE FESTIVAL ALANI
m
> KENT ORMANI
M
S:* AGACLANDIRILACAK ALAN
MEZARLIK ALANI
ERISME KONTROLLU
KARAYOLU
BIRINCI DERECE YOL
KARAYOLLARI IKINCI DERECE YOL
GENEL OTOPARK
TIR, KAMYON, MAKINE
PARKI VE GARAJ
. KATAR DUZENLEME
DEMiRYOLLARI (TRIYAT) ALANI
LIMAN
DENIZYOLLARI | BALIKCI BARINAGI
E ISKELE
= RAYLI TOPLU TASIMA
< HATTI
X KENTSEL RAYLI TOPLU TASIMA
& TOPLU TASIMA | ISTASYONU
i GUZERGAHLARI | TOPLUTASIM TURLERI

REGULATOR ALANI

TURBIN ALANI

DOGALGAZ
ILETIM/DAGITIM TESISi

ENERJI URETiM, | ALANI

DAGITIM VE YANICI PARLAYICI VE
DEPOLAMA PATLAYICI MADDELER
URETIM VE DEPO ALANI

ENERJI DEPOLAMA
ALANI

RAFINERI ALANI

TOPLAM
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Cizelge Ek-2.2 Her kentsel teknik altyap1 kategorisi i¢in biitiinciil plan ve tadilat teklifi
icin ayr1 ayr1 hesaplanarak doldurulucak olan, kentsel fonksiyonlara gére uygulama imar

plan tadilat boyutlar1
Yap1 Yapi Bodrum .
ARAZi KULLANIMI TAKS KAI;S’ Yiiksekligi, | Yaklasma Kat Tf;’ hid,
Kat Adedi Sinir1 Kullanimi raz
5 < | MEVCUT KONUT ALANI
zZZ
€ 2 | GELISME KONUT ALANI

KENTSEL CALISMA ALANLARI

MERKEZ] IS ALANI (MiA)

TICARET ALANI

TICARET-KONUT ALANI

TICARET-TURIZM ALANI

TICARET-TURIZM-KONUT ALANI

BELEDIYE HIZMET ALANI

KAMU HIZMET ALANI

KONUT DISI KENTSEL CALISMA
ALANI

AKARYAKIT VE SERVIS
ISTASYONU ALANI

SANAYI ALANI

ENDUSTRIYEL GELISME BOLGESI

KUQUK SANAYT ALANI

DEPOLAMA ALANI

LOJISTIK TESIS ALANI

TOPLU ISYERLERI

TARIM VE HAYVANCILIK TESIS
ALANI

ASKERI ALAN

TURIZM

ALANLARI

TURIZM ALANI

GUNUBIRLIK TESIS ALANI

BUGUNKU

ARAZI

IPIRTI ATV T

TARIM ALANI

SOSYAL ALTYAPI ALANLARI

EGITIM ALANI

YUKSEK OGRETIM ALANI

SAGLIK ALANI

SOSYAL TESiS ALANI

KULTUREL TESIS ALANI

SPOR ALANI

OZEL SOSYAL ALTYAPI ALANI

IBADET ALANI

ACIK

VE

PARK VE YESIL ALAN

PASIF YESIL ALAN
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ARAZI KULLANIMI

TAKS

KAKS/

Yap1
Yiiksekligi,
Kat Adedi

Yapi
Yaklagsma
Sinirn

Bodrum
Kat
Kullanim

Tevhid,
ifraz

REKREASYON ALANI

FUAR, PANAYIR VE FESTIVAL

ALANI

KENT ORMANI

AGACLANDIRILACAK ALAN

MEZARLIK ALANI

TEKNIiK ALTYAPI

KARAYOLLAR
|

ERISME
KONTROLLU
KARAYOLU

BIRINCI DERECE
YOL

IKINCI DERECE
YOL

GENEL
OTOPARK

TIR, KAMYON,
MAKINE PARKI
VE GARAJ

DEMIiRYOLLA
RI

KATAR
DUZENLEME
(TRIYAJ) ALANI

DENiZYOLLAR
|

LIMAN

BALIKCI
BARINAGI

ISKELE

KENTSEL
TOPLU
TASIMA
GUZERGAHLA
RI

RAYLI TOPLU
TASIMA HATTI

RAYLI TOPLU
TASIMA
ISTASYONU

TOPLUTASIM
TURLERI ARASI
DEGISIM VE
AKTARMA
ALANI

ENERJi
URETIM,
DAGITIM VE
DEPOLAMA

REGULATOR
ALANI

TURBIN ALANI

DOGALGAZ
ILETIM/DAGITIM
TESISI ALANI

YANICI
PARLAYICI VE
PATLAYICI
MADDELER
URETIM VE
DEPO ALANI

ENERJI
DEPOLAMA
ALANI

RAFINERI ALANI

TOPLAM
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EK-3: ALTYAPI TESISLERINDE AMORTISMANA BAGLI iKTiSADIi
KIYMETLER

Cizelge Ek-3.1 Igme suyu altyapr tesislerinde amortismana bagli iktisadi kiymetleri

(VUK ’nun ilgili tebliginden alinmistir)

No Amortismana Tabi Iktisadi Kiymetler Faydah Normal
Omiir (Yil) | Amortisman
Orani
46. Suyun elde edilmesi, depolanmasi,
aritilmasi ve dagitilmasini saglayan
hizmetler
46.1. Barajlar 50 2,00%
46.2. Bentler 20 5,00%
46.3. Kuyular
46.3.1. | Artezyen kuyular 20 5,00%
46.3.2. | Kaya arazide ag¢ilan derin su kuyulari 10 10,00%
Kumlu-kalkerli arazide agilan derin su
46.3.3. | kuyulan 5 20,00%
46.4. Suyun depolanmasi ve aritilmast
46.4.1. | Depo ve tanklar 40 2,50%
46.4.2. | Aritma sistemleri 20 5,00%
46.5. Suyun dagitilmasi
46.5.1. | Pompalama sistemleri 10 10,00%
46.5.2. | Dagitim ve borulama sistemleri 25 4,00%
Cizelge Ek-3.2 Atiksu altyapi tesislerinde amortismana bagli iktisadi krymetleri
(VUK ’nun ilgili tebliginden alinmugtir.)
No Amortismana Tabi Iktisadi Kiymetler Faydal Normal
Omiir (Y1) Amortisman
Orani
50. Belediyelere veya belediye iktisadi 24 0,0416
tesekkiillerine ait atik su aritma araglari
51. Belediyelere veya belediye iktisadi 50 0,02
tesekkiillerine ait kanalizasyonlar

Cizelge EKk-3.3 Iletisim, elektrik {iretim, iletim ve dagitim altyapisinda amortismana bagli

iktisadi krymetleri (VUK nun ilgili tebliginden alinmistir.)

No Amortismana Tabi Iktisadi Kiymetler Faydah Normal
Omiir (Y1) Amortisman
Oram
43. Telefonla verilen iletisim hizmetleri
43.1. Telefonla Haberlesmeyi Saglayan Iktisadi 45 0,0222
Kiymetler: Ticari faaliyet olarak yiiriitiilen ve
bir kontrata bagli olarak verilen telefon
hizmetlerinin temin edilmesinde kullanilan
iktisadi krymetler
43.2. Merkezde kullanilan yonetim binalari 45 0,0222
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No

Amortismana Tabi iktisadi Kiymetler

Faydah
Omiir (Y1)

Normal
Amortisman
Orani

43.3.

Telefon Hizmetleri Vermeye Yarayan
Techizatlar: Telefon istasyonu cihazlari,
kuliibe, telefon santrali ve baz istasyonu ve
benzer ekipmanlar gibi iktisadi kiymetler

10

0,1

43.4.

Telefon Dagitim Santralleri: Direk hatlari,
alicilar, yer alti kablosu borular1 v.b.(Ilgili
ekipman ve araziye yapilan ilgili yenilikler ve
bunlarin benzerleri de dahildir)

24

0,0416

43.5.

Bilgisayar Destekli Telefon Merkezine Ait
Ofis Salter Teghizatlari: Telefon merkezi ofis
ekipmani olarak merkezin kapasitesi iginde
kullanilan bilgisayar ve bilgisayar donanimi
fonksiyonu géren ekipmanlar ve benzerleri

10

0,1

44,

Medya ve iletisim hizmetleri

44.1.

Radyo ve Televizyon Yayinciligi: Yaymn
istasyon kuleleri disinda radyo ve televizyon
yaymciliginda kullanilan iktisadi kiymetler
ve telgraf, deniz kablolari, uydu iletisim
araglari, yurt i¢i ve yurt dist radyolu telgraf,
kablolu telgraf ve deniz kablolarini ve uydu
iletisim sistemlerini temin etmek ig¢in
kullanilan, iletisimi saglayan ilgili iktisadi
kiymetler; ayni zamanda araziyle ilgili
benzeri iyilestirmeler (Siiflama, benzer
ekipmanlar olarak sadece iletisim arac1 olacak
sekilde kullanilan  kablolu televizyon
ekipmanlarm1  ve karsilastirilabilir  arag-
gerecleri ve sadece tek yonlii haberlesmede
kullanilan kablolu televizyon arag-gereglerini
ise kapsamaz.)

0,1666

44.2.

Yiiksek Frekansli Radyo ve Mikrodalga
Sistemleri : Vericiler, alicilar, antenler, anten
destekli yapilar, cihazlardan antenlere nakil
hatlar1, verici sogutma sistemleri ve kontrol
ve amplifikasyon (Ses hacmini arttirma
ekipmanlar1) gibi iktisadi kiymetler (Kablolu
ve uzun hatli sistemler ise kapsam digindadir.)

13

0,0769

44.3.

Kablolu ve Uzun Menzilli Sistemler: Nakil
hatlar1, direk hatlari, deniz kablolar1, gomiilii
kablolar ve muhafaza kablolari, elektronik
sinyal  gondericiler, elektronik  sinyal
gonderme istasyonlar1 ve diger ilgili iktisadi
kiymetler (Bu sinif, yiiksek frekansli radyo ve
mikro dalga sistemlerini kapsamaz.)

27

0,037

444,

Merkezi  Ofiste  Kullanilan  Kontrol
Ekipmanlari: Elektro mekanik trafo, iletim
aletleri, islemleri takip eden ve yerine getiren
cift tarafli iletim sistemleri, teleks teghizatlari,
ev elektrik sistemleri ve ortak mahalde
kullanilan araglar1 da igeren iletigime yarayan
sinyallerin genel kontrolii, izlenmesi ve yon
verilmesi i¢in kullanilan iktisadi kiymetler

17

0,0588

445,

Bilgisayarla Kontrol Edilen, Yonlendirilen ve
Bunlarla flgili Olan Kontrol Ekipmanlari:
Merkezi  ofisten  kontrol edilen ana
bilgisayarlar, ayni sebekeye bagl

10

0,1
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Amortismana Tabi iktisadi Kiymetler

Faydah
Omiir (Y1)

Normal
Amortisman
Orani

bilgisayarlar, kontrol amagli olarak &zel
yapilmis diger ilgili ekipmanlar ve yer
diizenekleri

44.6.

Uydularla  Baglantili  Olarak  Calisan
Yeryiiziindeki Iktisadi Kiymetler: Yeryiizii
istasyonlarindaki sabit teghizatlar, antenler,
uydu haberlesme teghizatlart ve uydu
haberlesmesinde kullanilan yardimet
techizatlar gibi iktisadi kiymetler (Genel
amagcl kullanilan techizatlar1 veya uydularin
uzayda kullandiklari techizat sinif digindadir)

10

0,1

44.7.

Ozel Sahislara Ait Miilkler Uzerine Monte
Edilen Ekipmanlar: Bilgisayar terminal
ekipmani, gii¢ iiretim ve dagitim sistemleri,
0zel gilic toplama merkezi ekipmanlar1 ve
diger ilgili ve baglantili ekipmanlar gibi 6zel
sahislara  ait miilklere monte edilen
ekipmanlar

10

0,1

44.8.

Televizyon yayinciligi, kablolu TV ve dijital
yayimcilik

44.8.1.

Vericiler Kuleler, antenler, on
amplifikatorler, degistiriciler, tadilat arag-
gerecleri  ve  kopyalanmayan  sistem
programlar1 gibi iktisadi kiymetler (Verici
binalar1 ve program yazmaya yarayan iktisadi
kiymetler haric)

11

0,0909

44.8.2.

Abone Baglant1 ve Dagitim Sistemleri: Ana
hat yardimci kablolari, baglanti saglayici
donanimlar, amplifikatorler, enerji
techizatlari, pasif aletler, yonlendirici
baglantilar, altliklar, basing girisleri, baglanti
kablolari, baglanti kurucu transformatorler,
¢ok yonlii baglanti saglayici ekipman ve
doniistiiriiciiler gibi iktisadi kiymetler

10

0,1

44.8.3.

Program Yapimi: Kameralar, film makaralari,
video teyp kaydedicileri, 1siklandirma
araglari, araglar disindaki sahne gerisinde yer
alan ekipmanlar gibi iktisadi kiymetler
(Binalar ve onlarin yapisal miitemmim ciizleri
kapsam digindadir)

0,1111

45,

Elektrik piyasasi faaliyetleri

45.1.

Uretim

45.1.1.

Elektrik Uretimi: Ticari amach satis1 igin
elektrigin  tiretiminde kullanilan iktisadi
kiymetler

40

0,025

45.1.2.

Elektrik saglayan hidrolik iiretim araclari

451.2.1

Baraj govdesi, arklar, kanallar, tiineller ve su
oluklar1 gibi iktisadi kiymetler

40

0,025

45.1.2.2

Cebri  boru, tiirbin, jeneratér  gibi
elektromekanik iktisadi krymetler

15

0,0666

45.1.3.

Elektrik Saglayan Buhar Uretim Araglari:
Temel buhar initeleri ile  birlesik
sirkiilasyonda ¢alistirilan yanma tribiinleri ve
ticari olarak satis amaciyla buhar giiclinden
elektrigin  iretiminde kullanilan  iktisadi

20

0,05
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Faydah
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kiymetler ve atik ayristirma ve kaynaklarin
geri doniistimiini saglayan araclar tarafindan
kullanildig1 zaman elektrik ve buhar dagitim
sistemleri gibi elektrik jeneratorleri, ve
benzeri kiymetler (Gaz tiirbinleri harig)

45.1.4.

Elektrik Saglayan Icten Yanmali Tiirbin
Uretim Araglar1: Icten yanmali tiirbinler, dizel
motorlar, diger icten yanmali motorlar ve
bunlarla ilgili gli¢ tiirbinleri ve/veya
jeneratorleri ve ilgili arazi diizenlemelerinden
olusan ozel hareket ettiricilerin
kullanilmasiyla meydana getirilen satis
amagch elektrik iiretiminde kullanilan iktisadi
kiymetler (Temel buhar {nitelerine sahip
ortak sirkiilasyonla c¢alisan i¢ten yanmali
tiirbinler harig)

15

0,0666

45.15.

Endiistriyel enerji ve endiistriyel elektrik
iiretim sistemleri

22

0,0454

45.1.6.

Gaz Tiirbinleri: Kompresor ile
basinglandirilmis hava ile dogalgaz, motorin,
nafta ve benzeri yakitlarin karigtirilarak
yakilmasi sonucunda ortaya ¢ikan 1s1
enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren
ekipmanlar

0,2

45.1.7

Riizgar enerjisi santralleri: Tirbin, kule,
jenerator ve kanatlar gibi iktisadi kiymetler

10

0,1

45.1.8.

Jeotermal enerji santrallerinde kullanilan
enjeksiyon ve reenjeksiyon sistemleri ile boru
hatlar1 dahil tiim teknolojik techizat

13

0,0769

45.1.9

(EK:RG-7/8/2014-29081)  Giines  enerjisi
santrali

10

0,1

45.2.

Iletim

45.2.1.

Elektrik Saglayan Iletim Araglari: Ticari
olarak satilan elektrigin iletiminde kullanilan
iktisadi kiymetler (Araziyle ilgili ilk olarak
yapilan  temizleme ve tasnif  etme
diizenlemeleri bu sinif kapsaminda degildir.)

30

0,0333

45.3.

Dagitim

45.3.1.

Elektrik Saglayan Dagitim Araglari: Ticari
olarak  satilan  elektrigin  dagitiminda
kullanilan iktisadi kiymetler (Araziyle ilgili
ilk olarak yapilan temizleme ve tasnif etme
diizenlemeleri bu sinif kapsaminda degildir.)

30

0,0333

45.3.2.

Endiistriyel enerji ve elektrik dagitim
sistemleri

22

0,0454

45.3.3.

Elektrik Enerjisi Dagitim Sistemleri: Tadilat,
ariza giderimi, sebeke doseme, kontrol ve
dagitim yollar1 ile elektrik enerjisinin
tedarikinde kullanilan iktisadi kiymetler
(Tiketicilere  ait bina ve  bunlarin
migtemilatina yerlestirildikleri zaman bu
kiymetler kapsam digindadir.)

20

0,05
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Cizelge Ek-3.4 Ulasim altyapisinda amortismana bagli iktisadi kiymetleri (VUK nun ilgili

tebliginden alinmastir.)

No

Amortismana Tabi Iktisadi Kiymetler

Faydah
Omiir (Y1)

Normal
Amortisman
Oram

Tesis ve Arazi Dizenlemeleri: Yaya
kaldirimlari, otoparklar, kanallar, su yollari,
arklar, setler, bosaltma sistemleri, lagimlar
(Belediyelere ait lagimlar harig), rthtim ve
doklar, mendirek ve dalga kiranlar, havuzlar
(Sabit ve yiizer), kuyular, regiilatorler, bentler,
ihata duvarlari, havai hatlar1 ve direkleri, hudut
ihata direkleri ve telleri, soguk hava tesisleri,
bahge ve parklar, spor sahalari (Tribiinler
hari¢), kopriiler, citler, araziye yerlestirilen
vericiler ve bunlara benzer olanlar

15

0,0666

2.1.

Yollar (Beton ve asfalt yol, parke yol, adi sose
ve adi kaldirim ve bunlara benzeyen yollar)

0,125
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EK-4: SU, ATIKSU VE YAGMURSUYU ALTYAPI TESISLERININ ETKi
DEGERLENDIRMESINDE ESIK DEGERLERIN HESABINDA
KULLANILAN YONTEMLER

Ek-4’de yer alan tiim hususlar, 12.10.2017 tarih ve 30208 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirliige giren “igme ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri
Hakkinda Yonetmelik”, 06.01.2017 tarih ve 29940 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiriiliige giren “Atiksu Toplama ve Uzaklagtirma Sistemleri Hakkinda Yonetmelikve
23.06.2017 tarih ve 30105 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Yagmursuyu
Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yonetmelik” te verilen esaslara gore
asagida verilen yontemler kullanilacaktir.

Ek-4’de yer almayan hususlar i¢in ilgili Yonetmeliklerin Ek’lerinden faydalanilmalidir.
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EK-4A: NUFUS HESAPLARI

fcme ve kullanma suyu teknik altyap: tesisleri ile atiksularin uzaklastirilmasi etki
degerlendirmesi kapsaminda kullanilacak niifus projeksiyonlari i¢in asagida verilen esaslar

kullanilacaktir.

4A.1. Gelecekteki niifus

Projelendirme yapilirken hidrolik kapasitelerin belirlenmesi amaciyla ilk ve en 6nemli adim
gelecekteki niifusun tahmin edilmesidir. Hidrolik hesaplar, proje dmriiniin sonuna kadar
gelisecek olan niifusun ihtiyaglarini karsilayacak sekilde yapilmalidir.

Ieme suyu sistemleri igin gelecekteki niifusu tahmin etmek amaciyla asagidaki modellerden
biri kullanilabilir. Proje yapilacak bolgedeki ge¢mis ve mevcut niifuslara bakilarak
kullanilacak olan model se¢ilmeli ve proje dmriine insaat siiresini de ekleyerek gelecekteki
niifus tahmin edilmelidir.

Gelecekteki niifus modelleri

e Sifirinci derece (aritmetik) artis modeli
e iller Bankas1 modeli

e Birinci derece (geometrik) artis modeli
e Azalan hizli geometrik artig modeli

e Diger modeller

4A.1.1. Sifirinc derece (aritmetik) artis modeli

Aritmetik artis modelinde, niifusun birim zamandaki artig miktar1 sabit kabul edilir. Niifus
dikey eksende, niifus sayim yillar1 yatay eksende olmak iizere ge¢mis yillardaki niifus
verileri grafiklendirildiginde bir dogru ifade ediyor veya dogruya yakinsa, niifus artisinin
dogrusal oldugu kabul edilir ve gelecekteki niifusu tahmin etmek i¢in artimetik artis modeli
kullanilir. Buna gore niifus artis hiz1 su sekilde ifade edilir:

dN +

Yk 1
o 1)
Burada &, ortalama niifus artis hizidir. Ardisik sayim yillarindaki niifus verileri kullanilarak
niifus artis hizlar su sekilde tahmin edilir:
_ NS - Nl

ot -t

k )

Ortalama niifus artis hizi, gegmis yillardaki ardisik niifus sayimlar1 kullanilarak hesaplanan
niifus artis hizlarinin aritmetik ortalamasi olarak kullanilmalidir. Ortalama niifus artis hizi
belirlendikten sonra gelecekteki niifus su formiille tahmin edilir:

N, =N, +k(t, 1) (3)
Burada

Nc Gelecekteki niifus (kisi)
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Nm Mevcut niifus (kisi)
ts  Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisi
ti  Ardisik niifus sayim yillarinin birincisi
Ns Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisindeki niifus (kisi)
Ni Ardisik niifus sayim yillarin birincisindeki niifus (kisi)
k  Ardisik niifus sayim yillari arasinda hesaplanan niifus artis hiz1 (kisi/y1l)
k  Ortalama artis hiz1 (kisi/y1l)
t  Projenin basladig1 yil
tc  Gelecekteki niifusun tahmin edildigi y1l (proje insa siiresi dahil)
4A.1.2. iller Bankas1 modeli

[ller Bankas1 modeli, sabit hizl1 geometrik artis 5ngdren, yani niifusun bir kuvvet fonksiyonu
ile ifade edildigi bir modeldir. Ge¢mis yillardaki ardisik niifus sayimlarinda belirlenen
niifuslar i¢in, her bir niifus sayim yilindaki niifusun bir 6nceki niifusa oran1 sabit kaliyorsa,
veya bu oranlar dikey eksende, yillar yatay eksende olmak iizere niifus verileri
grafiklendirildiginde egimi sifira esit veya yakin bir dogru ifade ediyorsa, gelecekteki niifusu
tahmin etmek igin iller Bankas1 modeli kullanilmalidir. iller Bankas1 modelinde niifus artis
hiz1 su sekilde ifade edilir:

dN k kY

—=h|l+—|1+—

dt ( 100 j( 100) ()
Burada k, ¢ogalma katsayisidir. Gegmis yillardaki ardisik niifus verileri kullanilarak, su
formiille s dergerleri tahmin edilir:

(N_J . (5)

Ardisik niifus sayim yillar ile bu yillardaki niifuslar kullanilarak hesaplanan s degerlerinin
artimetik ortalamasi (s) bulunur ve cogalma katsayisi, s degeri ile su sekilde hesaplanr:

s<l = 1
k={l<s<3 = s (6)
§23 = 3
Niifus artis hiz1 belirlendikten sonra gelecekteki niifus su formiille tahmin edilir:
k (t6-1)
N,.=N,*1+—
o ( 100] )

Burada
Nc Gelecekteki niifus (kisi)
Nm Mevcut niifus (kisi)
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n  Gegmis yillardaki niifus verilerinin sayisi

ts  Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisi

ti  Ardisik niifus sayim yillarinin birincisi

Ns Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisindeki niifus (kisi)

Ni Ardisik niifus sayim yillariin birincisindeki niifus (kisi)

k  Ortalama gogalma katsayisi

t  Projenin basladig1 yil

tc  Gelecekteki niifusun tahmin edildigi y1l (proje insa siiresi dahil)
4A.1.3. Birinci derece (geometrik) artis modeli

Geometrik artis modeli, niifus artis hizinin niifusa bagl dogrusal bir fonksiyon oldugu
kabuliine dayanmaktadir. Buna gore, gecmis yillardaki niifus verileri i¢in her ardisik
sayimdaki niifus artis miktarinin mevcut niifusa orani sabitse, gelecekteki niifusu tahmin
etmek i¢in bu model kullanilmalidir. Geometrik artis modelinde niifus artis hiz1 su sekilde
ifade edilmektedir:

— = kN (8)

Burada &, ortalama niifus artis hizidir. Gegmis yillardaki niifus verileri kullanilarak niifus
artis hizlari su sekilde tahmin edilir:

(N, )~ In(N,)

k:

©)

Ardisik niifus sayim yillarinin her biri i¢in hesaplanan niifus artis hizlarinin aritmetik

ortalamas1 hesaplanarak ortalama niifus artis hizi (k) bulunur ve gelecekteki niifus su
formiille tahmin edilir:

N, =N, e (10)

Burada
Ne Gelecekteki niifus (kisi)
Nm Mevcut niifus (kisi)
n  Gegmis yillardaki niifus verilerinin sayisi
ts  Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisi
ti  Ardisik niifus sayim yillarinin birincisi
Ns Ardisik niifus sayim yillarmin ikincisindeki niifus (kisi)
Ni Ardisik niifus sayim yillarmin birincisindeki niifus (kisi)

k  Ardisik niifus sayimlari arasindaki niifus artis hizi (1/y1l)
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k  Ortalama artis hiz1 (kisi/y1l)

t  Projenin bagladig1 yil

tc  Gelecekteki niifusun tahmin edildigi y1l (proje insa siiresi dahil)
4A.1.4. Azalan hizh geometrik artis modeli

Bu model, gemoetrik artis modeline bir sinir sart konularak elde edilir. Bu smir sart,
bolgedeki niifusun bir doygunluk noktasina ulagacagi varsayimini getirmekte ve niifus artig
hizi mevcut niifusun doygunluk niifusuna olan uzakligina orani olarak ifade edilmektedir:

dN

—=k(N,-N 11
dt V, - ) (11)

Burada k, niifus artis hizidir ve gegmis yillardaki niifus verileri kullanilarak su sekilde tahmin

edilir:

)
=105 AN o (12)

Niifus artig hiz1 belirlendikten sonra gelecekteki niifus su formiille tahmin edilir:
Ny =Ny + (N, =N, Ji-e "] (13)
Burada

Ne Gelecekteki niifus (kisi)

Nm Mevcut niifus (kisi)

n  Gegmis yillardaki niifus verilerinin sayisi

ti  Gegmis yillardaki ardisik niifus sayim yillart

Ni Geg¢mis yillardaki ardisik niifus verileri (kisi)

k  Ortalama artig hiz1 (1/y1l)

t  Projenin basladig: yil

tc  Gelecekteki niifusun tahmin edildigi y1l (proje insa siiresi dahil)
4A.1.5. Diger modeller

Gelecekteki niifus, bolgedeki gecmis niifus verileri, kiiltiirel ve endiistriyel agidan benzer bir
bolgenin niifus verileriyle karsilatirilarak kalitatif biliylime hizi tayin edilmek suretiyle
hesaplanabilir. Bununla birlikte, imar planlarindaki niifus yogunluklar1 kullanilarak da
gelecekteki niifus tahmini yapilabilir.
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EK-4B: ATIKSU KANALIZASYONUNDA DOLULUK ORANLARI

Burada yer almayan hususlar i¢in ilgili Yonetmelik Ek’lerinden faydalanilmalidir.

Atiksu kanallar1 en fazla %50 doluluk oranlarina gore tasarlanmalidir. Dairesel kesitli
kanallarda doluluk oranlar1 ile ilgili asagidaki Denklem (1-5) ve Sekil A.1 ile Sekil A.2
kullanilabilir.

Q 1 (p-sing)*
o g (1)
Vv 0—smnd .

—Sm
72( 9 j @)
:H :H—Zine 3)
A 1 .
E=5(9—Sln6) (4)
%%(1‘“’59 (5)

Sekil Ek-4.1 Dairesel kesitli kanallarda kismi dolu akis dzellikleri

0 Su kesitinin dairesel kesit merkezinde olusturdugu agidir (radyan).
D Kanal capidir (m).

Ao Tam dolu akista kanal kesit alanidir (m?)

Ruo  Tam dolu akista kanalin hidrolik yarigapidir (m)

Vo Tam dolu akista akis hizidir (m/sn)

Qo  Tam dolu akistaki debidir (m®/sn)

Q Kanaldaki debidir (m3/sn)

Vv Kanaldaki akis hizidir (m/sn)
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RH

Kanaldaki akis sartlarinda kanalin hidrolik yarigapidir (m)

A Kanaldaki akis sartlarinda kanal kesit alanidir (m?)
h Kanaldaki akis sartlarinda akig derinligidir (m)
1 L
/ ©
0,9 ,l’ \ 1
AT
A ’ / \ \
0,8 n agRas”: 4 3
O 7 U \ ",I T / l /
) Rasss 7 / / \
’d .
< | Ro,6 e Q / /
c /'/”/ Q-: F R
8 05 £
5 s P R
s it
g A ~
£ 03 i L
;ED ” " v/ \
:g_E 0,2 ‘/" ’I ] ul . / T
5 v - v,
° 7/, >
3 0,1 1, ! D
(4 .
0 4= .//
o o001 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13
N 4 R, v 0
Hidrolik elemanlar —. s T
A-‘ RH:-: v [+ Q

Sekil Ek-4.2 Dairesel kesitli kanallarda hidrolik elemanlar
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EK-4C: YAGMURSUYU KANALIZASYONLARININ HESAP ESASLARI VE
DOLULUK ORANLARI

Burada yer almayan hususlar i¢in ilgili Yonetmelik Ek’lerinden faydalanilmalidir.

4C. Yagmur Suyu Debisi ve Giris Yapilari

4C.1 Yagmur suyu debisinin tayini

Yagmur suyu debisinin tayininde rasyonel metot kullanilmalidir.

Yagis Siddeti ve Yagmur Verimi

Yagis siddeti, birim zamanda diisen ortalama yagis yliksekligi olarak su sekilde ifade edilir:

At zaman araliginda diisen ortalama yagis yiiksekligi AP olmak ilizere yagis siddeti (i)
(mm/dk);

— (1)
Burada
[ Yagis siddeti (mm/dk)
AP Diigen yagis yiiksekligi (mm)
At Zaman aralig1 (dk)
Yagmur verimi ise su formiille hesaplanir:, r (I/s/ha);
r=166,7 X i 2

Burada r yagmur verimidir (L/sn.ha)

n yagisin tekerriir sayisi; F yagisin periyodu olmak tizere; n=1/F olarak ifade edilir. Proje
bolgesinde siire-siddet-frekans egrileri mevcut degilse, cevredeki yagis istasyonlarinin
kayitlarindan, veya ampirik formiillerden yararlanarak i yagmur siddeti veya r yagmur
verimi genel olarak,

a

- T+b (3)
veya

iz £

1= Tk (4)

seklinde ifade edilebilir.
Burada
[ Yagis siddeti (mm/dk)
a,b,c Drenaj alaninin 6zelliklerine gore ve bolgeden bolgeye degisen katsayilar

T Yagis siiresi (dk),
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Yagis siddetini belirlemek i¢in tekerriir periyodunun ve yagis siiresinin bilinmesi gerekir.
Tekerriir sayis1 veya dikkate alinacak yagmurun periyodu; proje alanindaki trafik yogunlugu
ve sosyo-ckonomik faaliyetlere gore secilir. Tekerriir sayisi; biiyiik sehirlerde; n = 0,1-0,5;
orta biiylikliikteki sehirlerde; n = 0,5-1,0; kasaba ve koylerde; n = 2,0-3,0 tavsiye edilir.

Toplanma siiresi (Gegis siiresi, Konsantrasyon siiresi)
Toplanma siiresi (gecis), giris siiresi ve akis stirelerinin toplamidir.
T = Tgiris +Taks (5)
Burada
Teiris  Giris siiresi (dk)
Taws Ak stiresi (dk)
Giriy siiresi

Yagmur sularinin kanala ulagmasi i¢in, yagmur suyu giris yapisina ulasincaya kadar arazide
ve cadde arkindan harcadigi siire olan giris sliresi veya yiizeysel toplanma siiresi olan bu
biiyiikliik, zeminde laminer bir yiizeysel akisin meydana geldigi ve bu akimin zemin iizerine
yayil1 vaziyette meydana geldigi yagis alanlari i¢in asagidaki baginti ile hesaplanabilir. Bu
baginti r,.Lo degeri 3870’°den (mm/sa) kiigiik oldugu zaman uygulanabilir.

52511
Tyiris = e (6)

Burada

C Yiizeysel akis katsayisi

Teiis  Ylzeysel toplanma siiresi (dk)

Lo Yiizeysel akis uzunlugu (m)

r Yagis siddeti (mm/sa)

b Arazi egimi ve gecikme katsayisina bagli katsay1
b katsayist su formiille hesaplanir:

_ 0,0000275 r +C.

b 1/3
J;

(7)

Burada
Cr Gecikme katsayisi
Jo Arzi egimi

Gecikme katsayisinin degerleri Cizelge Ek-3.1°den alinabilir.
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Cizelge Ek-4.1 C,; gecikme katsayisinin degerleri

Yiizey sekli Gecikme katsayisi (Cr)
Piiriizsiiz asfalt yilizey 0,007
Beton yollar 0,012
Katran ve ¢akil kaplamalar 0,017
Cimenle ortiilii alanlar 0,046
Sik ¢imle kapl yiizeyler 0,060

Arazideki yiizeysel akis siiresi i¢in Sekil Ek4.3’de verilen diyagram da kullanilabilir. Bu
diyagram arazideki yiizeysel akis uzunlugu, toprak ortiisliniin tipi ve ylizeyin egimine gore
dakika olarak yiizeysel akis siiresini vermektedir.
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Sekil Ek-4.3 Ortii sekline gore dogal arazide akis siiresinin bulunmasi

Tamamen kanalize olmus meskun bolgelerde toplanan sularin dogrudan kanallara verildigi
ve yagmur suyu giris yerleri arasindaki mesafelerin kii¢lik oldugu meskun alanlarda ortalama
yiizey egimine gore giris siireleri igin Cizelge Ek-4.2°de verilen degerler alinmalidir.

Cizelge Ek-4.2 Arazi ylizey egimine gore giris siireleri

Arazi egimi Giris siiresi (dk)
J < 1/50 15
1/50 < J < 1/20 10
J>1/20 5
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Akas Siiresi

En uzaktaki kanaldan, toplanma noktasina kadar suyun gelmesi i¢in kanallar i¢inde gecen
stire olan akig siiresi, L kanal uzunlugu ve V kanaldaki akis hizi olmak tlizere Tas= L/V
seklinde hesaplanir.

Yiizeysel Akis Katsayisi

Imar sekline gore verilen yiizeysel akis katsayis1 degerleri icin Cizelge EK-3.3’de verilen
degerler tavsiye edilir. Yiizeysel akis katsayisi yagis devam ettikge azalir. Ancak
projelendirmede genellikle sabit alinir. Drenaj alaninin gesitli bolgelerinde yiizeysel akis
katsayist degerleri farklidir. Ortalama akis katsayisi, her bir alanin agirliklar1 oraninda
dikkate alinarak hesaplanmalidir.

Cizelge Ek-4.3 Cesitli alanlarda C katsayisi

Alan tipi C katsayisi
Ticari alanlar
Sehir merkezleri 0,70-0,95
Tali merkezler 0,50-0,70
Ikamet alanlar1
Tek katli konut alanlar1 0,30 -0,50
Cok katli ayrik nizam konut alanlart 0,40 - 0,60
Cok katli bitisik nizam konut alanlar1 0,60-0,75
Miicavir alanlar 0,25-0,40
Cok katli apartman alanlar1 0,50-0,70
Endiistriyel alanlar 0,50-0,80
Hafif sanayi alanlar1 0,60-0,90
Agir sanayi alanlari 0,10 -0,25
Parklar 0,20-0,35
Oyun alanlari 0,20-0,40
Gelismemis alanlar 0,10-10,30

Yagis-Akas Tliskisi ve Akis Hidrografi

Yagis siiresi, toplanma (gecis) siiresine esit olan bir yagisin akisindan meydana gelen akis
hidrografi en biiyilk akimi verir. Yagmur suyu kanallariin bu duruma gore
boyutlandirilmasina Rasyonel Metot adi verilir. Rasyonel metotta akis hidrografi Sekil Ek-
4.4°de verilen iiggen hidrograf olusturur.
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Sekil Ek-4.4 Cesitli siireli yagmur hidrograflari

(T= Toplanma (gegis) siiresine esit siireli yagigin pik debiyi ulagma siiresi, tv= Akis hidrografinin taban
siiresi, Qmaks=Yagmur suyu pik debisi (m?/s))

Gecikme (zaman) Katsayist

Herhangi bir drenaj alanina diisen yagistan meydana gelecek en biiyiik debi; yagis siiresi
toplanma (gecis) siiresine esit olan yagmurun meydana getirdigi debi olup, yagmur suyu akis
debisini hesaplamak i¢in bu yontem kullanilabilir (rasyonel metot). Akis siiresinin
artmasindan dolayr meydana gelen gecikmenin (gegis siliresinin biiyiimesinin) dikkate
alinmasi gerekir. Gecikme, belli bir zaman araligindaki artan debinin bir kisminin kanal
icinde su seviyesindeki artig sonucu depolanmasinin sonucunu ifade eder.

Rasyonel Metoda Gore Yagmur Suyu Debisinin Tayini

Bu metotta yagis ile dolaysiz akis arasinda lineer bir iligki oldugu yani akis katsayilarinin
zamanla degismedigi ve yagisin tiim drenaj alanina iiniform olarak diistiigli kabul edilir ve
yagisin meydana getirecegi maksimum debi su formiille hesaplanir:

Q=CrA 8
Burada

Q debi (L/sn)

C Yiizeysel akis katsayisi

r Yagmur verimi (L/sn.ha)

A Drenaj alani (ha)

Rasyonel metot 1-1,5 km?’ye kadar iyi sonuclar vermekle birlikte 5 km?'ye kadar olan drenaj
havzalarinda kullanilabilir.

Rasyonel metodun kullanilabilmesi yagisin en az toplanma siiresi (gegis siiresi) kadar devam
etmesi gerekir. Biiyiik havzalarda yagisin gecis siiresi kadar slirmesi ve biitlin havza iizerine
tiniform dagilma olasilig1 azaldigindan bu metot kullanilamaz. Bu taktirde birim hidrograf
metodu ve diger metotlar kullanilmalidir.

3C.2 Doluluk orani

Yagmur suyu kanallar1 %90’a kadar doluluk oranlarina gore tasarlanabilir. Dairesel kesitli
kanallarda doluluk oranlari ile ilgili asagidaki Denklem (9-13) ve Sekil 4.5 ile Sekil Ek-4.6
kullanilabilir.
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Sekil Ek-4.5 Dairesel kesitli kanallarda kismi dolu akis 6zellikleri
Burada
0 Su kesitinin dairesel kesit merkezinde olusturdugu agidir (radyan)
D Kanal ¢apidir (m)
Ao Tam dolu akista kanal kesit alanidir (m?)
Ruo  Tam dolu akista kanalin hidrolik yarigapidir (m)
Vo Tam dolu akista akis hizidir (m/sn)
Qo Tam dolu akistaki debidir (m*/sn)
Q Kanaldaki debidir (m%/sn)
Vv Kanaldaki akis hizidir (m/sn)
RH Kanaldaki akis sartlarinda kanalin hidrolik yarigapidir (m)
A Kanaldaki akis sartlarinda kanal kesit alanidir (m?)
h Kanaldaki akis sartlarinda akis derinligidir (m)
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Sekil Ek-4.6 Dairesel kesitli kanallarda hidrolik elemanlar
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EK-5: ELEKTRIK VE ILETISIM ALTYAPISI

Elektrik Dagitim sebekelerinde yiik hesabi

Sehir ve kdylerde bulunan enerji tiiketen biitiin tesislerin enerji ihtiyacini en optimum sekilde
karsilamak amaci ile dagitim sebekesi projeleri hazirlanir. Dagitim sebekesi planlanirken
sehrin cografi, ekonomik, sanayilesme ve kiiltiirel yapisi gibi 6zellikleri ile niifus yapisi,
enerji tikketim degerleri gibi istatistiksel bir takim degerlere ihtiya¢ vardir. Bunun yaninda
Ozellikle sehirlerde mevcut yapidaki degisiklikler genelde imar planlar1 dikkate alinarak
yapildigi i¢in, mevcut enerji tiikketimi i¢in halihazir durum, ilerisi i¢inde imar plant 6nem
kazanmaktadir. Biitiin bunlardan da anlasilacagi gibi bir dagitim sebekesi i¢in sehrin/kdyiin
iyi bir etiidiiniin yapilmas1 ve bu etiide gore geleceginin planlanmas1 gerekmektedir. Dagitim
sebeke projelerinde sehrin sosyal yapisi, enerji tliketim ozelliklerinin yaninda, sehrin
beslendigi enerji kaynaklar1 ve besleme durumu, yeni enerji kaynaklarinin varliginin tespiti

ve bunlardan yararlanma durumu planlama agisindan 6nemlidir.

Bir sehrin sebeke projesinin hazirlanabilmesi o yerin algcak gerilimden beslenen toplu
yiiklerinin bilinmesi, yayili yiiklerin dolays1 ile giic yogunlugunun dogru hesaplanmasina

baghidir.

Toplu Yiikler

Fabrika, atolye, degirmen, motopomp, okul, sinema, otel, resmi daireler vs. gibi elektrik
dagitim kurulusu ile belli bir gii¢ iizerinden sézlesme yaparak elektrik enerjisi tiiketen
tesislerdir. AG’den ve YG’ den beslenebilirler. YG’ den beslenen abonelerin sebekeye AG

c¢ikislar1 bulunmaz.

Yayul Yiikler

Sehirlerin olugmasinda evler, apartmanlar, kii¢iikk sanayi siteleri (toplu yiik olarak da
alinabilir), parklar, pazar yerleri vs. 6nemli yer tutar. Bu tiiketicilerin gili¢ degerleri toplu
yiikler gibi bulunarak hesaplarda kullanilabilir, ancak bu durum pratik degildir, bunun yerine
AG sebekesinde elektrik tiikketimi yayili yiik degerleri tespit edilerek bulunur. Bu nedenle,
cadde ve sokaklar boyunca uzanan hatlarin her bir metresine yayilmis oldugu kabul edilen
giic degerlerine (w) yayili yiik denir. Bu metre basina gii¢c degerine de giic yogunlugu
(J=W/m) ya da yayih yiik denir. Yayih yiik bolgelerinde, elektrik tiilketiminin derecesini,
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birim alan iizerinde kW/km? veya MW/km? birimleriyle belirten karakteristik degiskene ise
yiik (tiiketim) yogunlugu denir.

Gilic yogunlugu sebekenin alt yapisim olusturacagindan tespiti ¢ok Onemlidir. Giig
yogunluklarinin hesabinda ise projesi yapilacak yerin niifusu, niifus basina kabul edilen gii¢

degeri ve hatlarin uzunluklari bilinmelidir.
Yiik Tahmini

Yiik tahmini gesitli yollarla yapilabilir. Sehrin niifus artis degeri, elektrik tiikketim degeri,

imar ve tiikketim 6zelliklerine gore yiik tahmini yapilabilir.

Dogal Niifus Artisina Gore Yiik: Bir sehrin ylik yogunlugunu hesaplayabilmek i¢in ge¢cmis
donemlerde yapilan niifus sayimlarinin bilinmesi gerekir. Bunun i¢in sayimlar arasi yillik

artiglar ;
S= So emx
bagintisi ile hesaplanir.

Burada; S : Hesaplanan yila gore niifus, So: Ge¢cmis yila ait niifus, x: y1l (iki sayim arasinda

bulunan yil), m: iki sayim arasinda meydana gelen niifus artis oranini gostermektedir.

Dogal Yiik Artisi: Yillik puant degerleri ve enerji satis kayitlart baz alinarak bulunur.

Gegmis yillara ait 6l¢lim degerlerinden hareketle;
Y = Yo emx

seklinde tabii bir biiylime seyri kabuliiyle, istatistik yaklasimla yiik artis oranlari
hesaplanarak proje donemi i¢in yiik-giic tahmini yapilmaktadir. Burada; Y : Hesaplanan yila

ait yiik, Yo: Gegmis yila ait yiik, x : yil’dur.

Niifus artis oranm1 ve ylik artis oranlarindan gidilerek kisi basina tiiketilecek yiik degerleri
bulunur. Bulunan kisi basina giic degeri (W/kisi) yillara gore asamali olarak hazirlanan
projenin optimum olmas1 agisindan onemli olup, mevcut sebekede yapilacak 6lgmeler
sonucunda bulunan degerlerle karsilastiriimalidir. Dagitim projeleri 5-10-20 yillik periyotlar
halinde hazirlanmaktadir. Bu nedenle hazirlanan projede 20 yil sonra yerlesim birimi

niifusunun ihtiyacini karsilayacak sekilde gii¢ tespiti yapilmalidir.

Imar ve Tiiketim Ozelliklerine Gore Yiik: Herhangi bir yerlesim biriminde hazirlanan AG
sebeke projesinde, AG’den enerji alacak tiiketicilerin enerjisini alacagr hatlarin
olusturulmasi projenin en 6nemli kisimlarindan birisidir. Hatlarin hangi yollardan gegecegi
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yapilacak etiit ile tespit edilir. Mevcut sebekede yapilacak yeterli ve tutarli 6rnekleme
usulleriyle konut-ticarethane-sanayi elektrik tiikketiminin mevcut ve muhtemel yapisi
incelenerek, baslica tiiketicilerle goriiserek mevcut ve muhtemel giic talepleri tesbit edilmeli
ve yeni AG sebeke boyunca "J-watt/m"gii¢ yogunlugu tahsis edilmesiyle giic ihtiyaci tesbiti
yapilmalidir.

J-w/m gli¢ yogunluk degerleri, AG sebeke-yol boyunca imar plant esaslari, konut
yogunlugu, sosyolojik, kiiltiirel ve ekonomik 6Slgiiler itibariyle konutlarin tiiketim yapisina
gore hesaplanir. Bu hesap sonucu diger tahmin yaklasimlarinin sonuglariyla kiyaslanarak

tutarlilig1 saglanmalidir.

Bir sehirde tiiketim 6zellikleri farkli (gelir seviyesi, sanayi bolgesi) bolgeler bulunur. Harita
tizerinde farkli tiiketim yogunlugu bulunan bolgeler isaretlenerek bu bolgelerdeki W/kisi

degeri belirlenir. Bu degerler kullanilarak AG sebeke yapis1 olusturulur.
Imar ve tiiketim zelliklerine gore yayili yiik gesitli yontemlerle bulunabilir;

e Trafolarin AG ¢ikislarindan puant zamanlarda yapilan Ol¢limler sebeke boyuna
oranlanarak metre basina J-watt/m degeri ile konut basina (W/konut) ve konutlardaki
niifus alinarak kisi basina W/kisi olarak gii¢ degeri bulunabilir.

e Abonelerin kofrelerinden yapilan 6l¢timlerle, konut basina ve kisi basina diisen gii¢
degeri bulunabilir.

e Abonelerin kurulu giicleri ve puant zamanlarda yapilan 6l¢lim sonuglarina gore
bulunan tiiketim degerlerine gore talep ve eszamanlik katsayilar1 bulunarak, konut

basina diisen gii¢ degerleri hesaplanabilir.

Dagitim sebekesine ait projelendirme genel olarak iki asamada hazirlanir. ik asama Etiit
raporunun hazirlanmasidir (Mevcut sebekenin ¢ikarilmasi ve hazirlanacak proje igin
kistaslarin belirlendigi Etiit Raporu). Ikinci asama ise YG-AG Projesidir. Etiit raporundaki
kistaslar degerlendirilerek hesaplar; malzeme secimi, belirli 6l¢eklerde diizenlenen proje,

kesif, detaylarin yer aldig1 komple projedir.
Dagitim sebekesinde proje imar durumuna gore hazirlanmasi nedeniyle, proje belirli
donemler dikkate alinarak diizenlenir.

Kisa proje donemi (5 yil) AG-YG seviyesinde, Sehrin yerlesim olan kisimlarini kapsar.

Ara proje dénemi (10 y11) AG-YG seviyesinde, imar planinda yerlesime agilacak kisimlarimni

kapsar.
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Uzun proje donemi (20 y1l) YG seviyesinde, Etiit agamasinda yillara gore hesaplanan niifus,

giic, tikketim degerleri sonucuna gore ongoriiliir.

Mevcut sebeke, etiit raporu ve proje 1/2000, 1/5000 6lgekli paftalara hazirlanir. Ancak
blyiikliigline gore bazi sehirlerin YG seviyesindeki projeleri 1/10000 veya 1/25000

Olceginde hazirlanabilir.

Sehrin belediyesinden hali hazir haritalar ve imar planlar1 temin edilmesi ile ise baslanir.
Dagitim sebekesinde en dogru proje sehrin iyi etiit edilmesi ve mevcut sebekenin dogru
cikarilmasi ile elde edilir. Bazi sehirlerimizde imar plania dahil edilmeyen ancak mevcut
sebekeden beslenen bolgeler bulunmaktadir. Bu yerler i¢in kadastro haritalarindan
yararlanilabilir, elde edilemiyorsa buralarin proje hazirlayan tarafindan ¢ikarilmasi gerekir.

Hali hazir haritalar mevcut sebekeyi paftalara islememizde etiit yapana yol gosterir.

1/2000 6l¢ekli olarak diizenlenen mevcut sebeke planlarinda, varsa sehrin beslendigi indirici
merkezler, ENH, direk ve bina tipi trafolar (6zel-kamu), YG-AG direkler, iizerindeki
iletkenler, kablolar, AG dagitim kutulari, ger¢ek yerlerinde ve karakteristikleri belirtilerek
islenir. Mevcut toplu yiikler, olas1 yiikler etiit edilerek yine planlara islenir. Ayrica trafo
binalarinda bulunan mevcut malzeme 6zellikleri de belirtilerek ayr1 6lgeklerde (1/50,1/100)
bina yerlesim plani olarak hazirlanir. Imarda bulunan hatlar, can ve mal giivenligi agisindan
tehlike yaratan hat, direk, trafolar planlarda belirtilir. Isletmeden gerilim diisiimii olan kollar,

yiiklii trafolar ile ilgili bilgi alinir.

Sehri besleyen mevcut Trafo Merkezi icin; Indirici trafo giicii ve sayisi, baglanti grubu, ve
yildiz noktasinin topraklama durumu (direkt, diren¢ iizerinden), %uk degeri Nk (kesme
giicii), role zaman ayarn tespit edilir. 30 kV fider sayis1 ve ilave fiderlere uygun yer olup

olmadig1 kontrol edilir

Mevcut sebeke cikarilirken sehir bir taraftan etiit edilir ve trafo yapilabilecek yerler, hava
hatt1 veya kablo olacak glizergahlar, sehrin ekonomik agidan farkli bolgeleri, imara uymayan

yapilagsmalar belirlenir.

Kablo yapilacak yollar tesis asamasinda sorun olmamasi i¢in alt yapt durumu bu agamada
tespit edilmeli, su, dogalgaz, telekom, kablo TV, kanal olup olmadig: ilgili idarelerden
ogrenilmelidir. Yerel idareden imar degisikligi diisiiniilen bdlgeler, sanayi, konut, turizm

alan1 olarak planlanan bolgelere ait bilgiler alinir.
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Mevcut planlarla birlikte etiit asamasinda sehrin gelismislik seviyesi farkli bolgeleri dikkate
aliarak giic yogunlugu degerleri belirlenerek ayr1 paftaya bu bolgeler islenir. 1/2000 lik
Olcekte hazirlanan mevcut sebeke planlarinin yaninda, ayrica YG prensip semasi, YG salt

semasi ¢ikarilir.

YG sebeke yapisint olusturmadan O6nce AG sebeke yapist tasarlanmalidir. Abonelerin
besleme durumu goz Oniine alinarak, yol boyunca hatlar olusturulur. Yayil yiik degerleri,
toplu yiikler dikkate alinir ve gerilim diisiimii, enerji kaybi, hat uzunluklar1 yoniinden kollar
miimkiin oldugunca esit sekilde tasarlanarak AG kollar1 diizenlenir. Imar durumu elverdigi

Olciide trafolar (bina veya direk tipi) bu kollarin agirlik merkezine yerlestirilir.

Trafolar; dagitim kolayligi olan, bina tipi ise istimlak sorunu olmayacak, direk tipi ise
yakindaki binalar i¢in sakinca yaratmayacak, sehrin estetigini bozmayacak yerlere
konulmalidir. Havai hatlarda kullanilan iletkenlerin direklere getirecegi yiik nedeniyle

belirlenmis norm kesitlerin iizerine ¢ikilmamalidir.

Trafo Giicii Hesabi

AG sebekesini olusturan hatlar, farkli yayili yiik degerine sahip olabilirler. Kol boyunca

tespit edilen yayili yiik degerleri ve hat uzunluklari ayr1 ayr1 bulunur.
Yayili yiik (W/m) x uzunluk (m) = abone giicii (W) bulunur.

Her koldaki sanayi toplu yiik degerleri ayrica degerlendirilir. Her koldaki sokak aydinlatma
giicii bulunur. Biitiin gii¢lerin toplamina sebeke kaybi olarak %10 ilave gii¢ eklenerek
koldaki aktif glic bulunur. Elektrik dagitim sebekelerinin plan tadilatlar1 ve

degisikliklerindeki en 6nemli unsurlar1 asagida verilmistir:

e YG Hesaplari, AG Hesaplar1

e Gii¢ yogunlugu

e QGerilim diisimii

e Trafo giicli

e AG Dagitim kutusu

e YG Prensip semasi, YG Tek hat semas1 , AG Tek hat semasi
e YG Sebeke Plani, YG-AG Sebeke Plani

e Mevcut Sebeke Planlari
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EK-6: ONERI PLAN DEGISIKLIGIi TRAFIK YUKU HESABI’NA AiT
ORNEK YONTEM

Bu yontemde amag, oneri plan degisikligi bulunan alan arazi ve bina kullanimi tiir ve
biiyiikliikleri kullanilarak PATY ’niin hesaplanmasidir. Bu amagla, 6neri plan degisikligi i¢in
calisan ve miisteri sayilari; Cizelge Ek-6.1’de 6rnek olarak verilen tablo tizerinden belirlenen
birim alana karsilik gelen calisan ve miisteri sayilar1 kullanilarak hesaplanmaktadir. Sinema,
hastane, otel gibi bina kullanim amaglar1 i¢in koltuk, poliklinik, oda basina ¢alisan/miisteri

sayisini esas alan birimlerde kullanilabilecektir.

Cizelge Ek-6.1 Oneri Plan Calisan ve Miisterilerin Birim Kullanim Amagclarma Gére
Yogunluklar1 ve Cekecegi Trafik

Kullanim Calisan Miisteri
Amaci m?/kisi (Kisi) (miis./cal.) | (Kisi)
Hipermarket 150 165 50 8250
Biiyiik Magaza 40 1140 20 22800
Butik-Diikkan 3 396 15 5940
Yeme-icme 20 108 20 2160
Sinema 50 50 50 2500
TOPLAM 1859 41650
CALISAN + MUSTERI 43509

Oneri kullanima ilsikin ¢alisan ve miisteri sayilarinin belirlenmesinden sonra, yolcularmn
alana gelis ve gidislerinin zirve saat yolculuk degerini bulmak amaciyla Cizelge Ek-6.2’de
gelen ve Cizelge EK-6.3"de giden i¢in 6rnek olarak verilen saatlik yiizdesel dagilim tablolari
kullanilmaktadir. S6z konusu tablolarda verilen degerler kullanilarak oneri plan
degisikliginden dolay1 plan alanina gelen ve giden miisterilerin saatlik dagilimi hesaplanarak
elde edilen sonuglar Cizelge Ek-6.4 ve Cizelge Ek-6.5’de verilmistir. Ornek olarak verilen
tablolarda saatlik dagilimlar 2 saatlik periyodu kapsamakta olup, gereksinimlere bagli olarak
bu periyot 1 saatlik dilimler iginde hazirlanabilir.
Cizelge Ek-6.2 Oneri Plan Degisikligi Gelen Yolculuklarin Giin igindeki Dagilim1 (%)

Kullanim Saatler
Amaci 8-10 | 10-12 | 12-14 | 14-16 | 16-18 | 18-20 | 20-22

Hipermarket |Calisan | 85 10 0 5 0 0 0
Miister1 | 15 20 15 20 20 10 0

Biiylik Magaza |Calisan 80 15 0 5 0 0 0
Miisteri 5 20 20 20 20 10 5

Butik-Diikkan |Calisan 90 5 0 5 0 0 0
Miisteri 0 0 10 25 25 30 10

Yeme-i¢me Calisan 90 0 10 0 0 0 0
Miister1 0 0 10 25 25 30 10

Sinema Calisan 20 80 0 0 0 0 0
Miisteri 0 10 20 10 20 20 20
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Cizelge EK-6.3 Oneri Plan Degisikligi Giden Yolculuklarmn Giin I¢indeki Dagilimi(%)

Kullanim Saatler
Amaci 8-10 | 10-12 | 12-14 | 14-16 | 16-18 | 18-20 | 20-22
Hipermarket Calisan 0 0 0 0 20 70 5
Miister1 0 10 10 15 25 25 15
Biiyiik Magaza |Calisan 0 0 0 0 15 60 25
Miister1 0 10 20 15 15 30 10
Butik-Diikkan  |Calisan 0 0 0 20 20 50 10
Miister1 0 0 5 30 30 30 5
Yeme-i¢me Calisan 0 0 0 0 10 50 40
Miister1 0 0 10 25 25 30 10
Sinema Calisan 0 0 0 20 30 30 20
Miister1 0 10 10 20 20 20 20

Cizelge Ek-6.4 Oneri Plan Degisikligi Gelen Yolculuklarin Giin igindeki Dagilimi (yolcu)

Kullanim Saatler
Amaci 8--10 | 10--12 | 12--14 | 14--16 | 16--18 | 18--20 | 20--22
Hipermarket | Calisan 175 20 0 10 0 0 0
Miister1 1552 2070 1552 2070 2070 1035 0
Biiyiik Calisan 494 92 0 30 0 0 0
Magaza Miister1 618 2472 2472 2472 2472 1236 618
Butik- Calisan 1992 110 0 110 0 0 0
Diikkan Miister1 0 0 3321 8303 8303 9963 3321
Yeme-igme | Calisan 200 0 22 0 0 0 0
Miister1 0 0 446 1115 1115 1338 446
Sinema Calisan 9 38 0 0 0 0 0
Miister1 0 240 480 240 480 480 480
Toplam 5040 5042 8293 | 14350 | 14440 | 14052 4865

Cizelge Ek-6.5 Oneri Plan Giden Yolculuklarin Giin igindeki Dagilimi (yolcu)

Kullanim Saatler
Amaci 8--10 | 10--12 | 12--14 | 14--16 | 16--18 | 18--20 | 20--22
Hipermarket | Calisan 0 0 0 0 41 144 10
Miister1 0 1035 1035 1552 2587 2587 1552
Biiyiik Calisan 0 0 0 0 92 370 154
Magaza Miister1 0 1236 2472 1854 1854 3708 1236
Butik- Calisan 0 0 0 442 442 1107 221
Diikkan Miister1 0 0 1660 9963 9963 9963 1660
Yeme-i¢me Calisan 0 0 0 0 22 111 89
Miisteri 0 0 446 1115 1115 1338 446
Sinema Calisan 0 0 0 9 14 14 9
Miisteri 0 240 240 480 480 480 480
Toplam 0| 2511 5853 15415 | 16610 | 19822 5857

Her bir saat aralig1 i¢in ¢alisan ve miisteri gelen ve giden sayilari toplaminin en biiylik yapan
saat aralig1 zirve saat trafigi olarak tespit edilmektedir. Bu saat araligi i¢in Cizelge Ek-6.6"da
ornek olarak verilen yolculuklarin tiirel ayrim yiizdeleri esas alinarak zirve saat i¢in dneri

plan degisikliginden dolay1 alana gelen ve giden kisilerin tlirel dagilimi hesaplanmaktadir.
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Yolcu olarak bulunan bu degerler, tiirel ayrim rakamlar1 Cizelge Ek-6.7de verilen tasit
doluluklari esas alinarak arag sayisina doniistiiriilmistiir. Cizelge Ek-6.8’de ilgili islemlerin

yapilmasinin ardindan 6neri plan degisikliginden dolay1 PATY olarak tanimlanan gelen ve

giden tasit sayilar1 hesaplanmaktadir.

Cizelge Ek-6.6 Merkez'e Gelen - Giden Yolcularin Tiirel Dagilimi (%)

Kullanim Tasit Tiirii

Amaci Yaya | Otomobil | Taksi | Servis | Minibiis | Otobiis LRT
Hipermarket | Calisan 10 25 5 50 0 0 10
Miister1 10 60 10 10 0 0 10

Biiyiik Calisan 10 25 5 50 0 0 10
Magaza Miistert 10 60 10 10 0 0 10
Butik- Calisan 5 30 10 45 0 0 10
Diikkan Miisteri 10 60 10 10 0 0 10
Yeme-igme | Calisan 5 30 5 50 0 0 10
Miistert 15 60 15 0 0 0 10

Sinema Calisan 5 30 15 40 0 0 10
Miister1 0 60 30 0 0 0 10

Cizelge Ek-6.7 Merkez'e Gelen - Giden Araglarin Doluluk Oranlar (tasit/kisi)

Tagit Tiiri Caligan Miisteri
Otomobil 1,9 3,2
Taksi 1,2 2,4
Servis 25 25

Cizelge Ek-6.8 Merkeze Gelen/Giden Tasit Sayisi (tasit/saat)

Tagsit Sayisi (Tagit/Saat)

Gelen

Giden

Toplam

Hafta ici

875

1785

2660
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